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Od R edakgji 0
Zjazdu Ga-

MToydajgc niniejszy zeszyt w dniu otwarcia XII.

zownikéw i UBDodociggowcowPolskich ~w Drofiobyczu, poswiecamy

go w catosci zagadnieniom tecfiniki i gospodarki gazowej oraz zagad-

nieniom pokrewnym.

(Organizatorom i uczestnikom  Zjazdu, odbywajgcego sie po raz

pierwszy w Zagtebiu naftowem, zyczymy  jaknajpomysiniejszych rezul-
tatbw obrad, zyczymy aby Zjazd ten zadzierzgngt wezly wspotpracy
wszystkich sfer zainteresowanych w rozwoju gazownictwa dta dodra ca-

toksztattu gospodarki narodowe;j .
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PRZEMYSTONEDTEWAE

PROGRAM

Xll.  Zjazdu Gazownikow [

Dnia 8 maja.:

Godz. 16:00

1. Otwarcie Zjazdu przez przewodniczacego Zrze-
szeriia w sali ratuszowej w Drohobyczu.
OTRw¥dwienia powitalne.
. Wybér Prezydjum Zjazdu.
Sprawozdanie z wykonania uchwat Xl. Zjazdu.
, Referaty:
Prof. inz. R. Witkiewicz:
zrodto energji”.
Inz, D. Wandycz:
1 rTOBy".
Inz. S. Sczepka: ,Wodociggi

»,Gaz ziemny jako
.Na pograniczu wegla
miasta Dro-

Inz. .Pogﬂczzeek: ,Obecny stan zagadnienia
wyboru materjatdw do' przewoddw.
wody i gazu'.

Dnia 9maja:

Sekcja gazowa.
Godz. 9:00—10:15 Referaty:
Inz. Szulce: ,0 technicznej stronie bu-

dowy gazociggow dalekosieznych*.
Inz. J. Konopka: ,O budowie gazociggow
dalekosieznych w polskich zagtebiach
weglowych*. a
Dr. Inz. St. Jamréz: ,Warunki bezpieczen-
stwa gazociggdw.

Godz10:15—10'Byskusja.

Godz. 10:45—12:'25Referty: [
Inz. K. Zardecki: ,Zastosowaniegazuziem-

nego we Lwowie.
Inz. E. Piwonski: ,0 prébach rozktadu

gazu ziemnego i gazolu w aparatach

Gazowni Lwowskiej".

Inz. Z. Tomasik: ,Chlorowanie gazu

ziemnego”.

Inz. J. Klewski: ,Gaz ziemny w zagtebiu
krosnienskiem".

- Godz. 12:25—18.Dyskusja.

Dr.

| Sekcja  wodociggowa.
Godz. 9:00—12:00 Referaty: |
Inz. B. Rafalski: ,Stosowanie rur drew-

nianych w urzadzeniach wodociggo-
wych.

Inz. A. Kolitowski: ,Fabrykacja rur zelaz-
nych i sposoby ich faczen, pokazane
na wystawie ,Gaz i Woda* w Berli-
nie 1929 r.

Inz. L. Piekarski: ,Rury betonowe wykony-
wane sposobem odsrodkowym™*

Inz. J. Pomorski: ,Stosowanie betonu w bu-
dowie kanatow".

Inz. W. Skoraszewski: ,Spady i spody ka-

natowe*, |
"Godz. 12:00—13:0@yskusja.

Wodociggowcéw

Polskich w Drohobyczu.

Godz. 13:00 Wyjazd do Truskawca. Sniadanie wydane

przez Izbe Pracodawcow Przem. Naftowego.

Godz. 15:00 Wyjazd do Borystawia, zwiedzanie ko-
paln i zakladéw przemystowych.

Godz. 21:00 Wspdlna wieczerza w sali restauraciji
| Zaktadu Zdrojowego w Truskawcu.

Dnia 10 maja:
Sekcja

Godz. 9:00—10:15 Referaty:

Inz. N. Seifert: ,Bilans cieplny w gazowni
krakowskiej".

Inz. W/t Kotodziej: ,Mierzenie gazu zwe-
zeniem przekroju®.

Inz. St. Psarski: ,Znaczenie gazoliniarni
absorbcyjnej dla fabrykacji gazu weg-,
lowego*.

Inz. B. Klimczak: ,O zastosowaniu koksu
gazowego w gazowniach i poza ga-
zowniami*.

Godz. 10:15—10:45 Dyskusja.

Godz. 10:45—12:25Referaty:

Inz. Bilewicz: ,Rentownos¢ zuzytkowania
ubocznych produktéow w matych. ga-

gazowa.

zowniach*.
Inz. J. Hausmann: ,Rentowno$¢ chemicz-
nej fabryki, opartej na chlorowaniu

gazu ziemnego”.
Inz. J. Krzyzkiewicz: ,Projekt tablicy nor-
malizacyjnej gazéw technicznych pal-

nych.
Inz. Neufeld: ,Stosowanie gazu do cent-
ralnego ogrzewania jako powazny

czynnik zwiekszenia konsumcji*.
Codz. 12:25—18:00Dyskusja.

Sekcja wodocciggéwa.
Godz. 9:00—12:00 Referaty:
Inz. I. Piotrowski: .Badanie  sprawnosci

InZ. \R/(.)n]é)kc?rggrz%gvl(s,?(\llyyc?stosowanila: dotow
onilnych w kanalizacji miejscowej*.
Inz. Z. Rudolf: ,Stosunkowe ilosci straco-
nego tlenu oraz tlenu pochtonietego
z atmosiery jako podstawy do okres-
lenia stopnia zanieczyszcze-nia rzek®.

Godz. 12:00—13:00Dyskusja. Wspdlna fotografja. *

Godz. 13:00 Wyjazd do rafinerji naity ,Polmin®.

Godz. 13:303niadaniewydane przez P. F. O. M.
LPolmin%. !

Godz. 14:30 Zwiedzanie rafineriji.

Godz. 16:30 Powr6t do Drohobycza.

Godz. 17:00 Xll. Walne Zebranie Zrzeszenia Ga-
zownikow i Wodociggowcéw Pol-

skich. | [
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Porzadek obrad:

p,,.Odczytanie protokotu Xl. Walnego Zebrania, odcytego w dniu
23. czerwca1929r. w Poznaniu.
. Sprawozdanie czynnoscZarzadui komunikaty. .
. Sprawozdanie Kasowe i Komisji- Rewizyjnej, oraz zatwier-
dzenie zamknigcia rachunkow za r. 1929.
Zatwierdzenie budzetu na r. 1930 i w zwigzku z tem zmiana
optat od cztonkéw fizycznych i prawnych Zrzeszenia.
. Spr.wozdanie Redakcji czasopisma ,Gaz i Woda” za r. 1929.
. Sprawa szkolnictwa zawodowego.
. Wybdr 8-miu cztonkéw Komisji Rewizyjnej
. Zmiana Statutu Zrzeszenia.
a) powiekszenie liczby cztonkdéw Zarzadu o 2-ch ($ 5).
b) Wybdr Przewodniczgcego przez Walne Zebranie ($ 5.)
c) Zmiana wysokosci skitgdek czionkowskich ($ 4.)
3. Wolne wnioski i zag?/tania.
10 Oznaczenie miejsca XIll Walnego Zebrania.

oraz zastepcow.

Godz. 18:30Walne Zebranie Zwigzku Gospodarczego

Gazowni i Zaktadéw Wodociggowych.
Porzadek obrad:

|. Sprawdzenipetnomocnictwdelegatdw.
2. OdczytanieprotokotuXl. WalnegoZgromadzenia dnia 28.
czerwca 1929r. w Poznaniu.

Pol _Iinz. R. WITKIEWICZ.

i materjaty
rurociggow

Wytyczne
packich

(Z prac Laboratorium Maszynowego Politechniki

z : . Wstep.
. Pionierami rurociggow
lacych w Zagtebiu Krosnienskiemoraz Borystaw-
kiem, i projektowanych od kilkunastu lat ma
jodkarpaciu,  réwniez odkrywcami najbogal'szego
ZISzloza czysto-gazowego, Daszawy, — sg Sp. inz.
tadystaw Szaynok i inz. Marjan Wielezynski,
térzy projektowali i budowali pierwsze gazociagi,
ostatnio jako Spétka Akcyjna ,Gazolina*.

Komisja Gazowo-naftowa Polskiego Komitetu
Energetycznegozajeta sie dopiero przed dwoma Iatg.
Sprawg gazociagow, gdy projekty ich  ozywity Sl
*lowu z powodu aktualnosci zagadnienia doprowa-
dzenia gazu ziemnego do Katusza dla Towarzystwa

ksploatacji Soli Potasowych, oraz skutkiem dowier-
cETigasie przez Panstwowg Fabryke Olejow Mine-
ralnych ,Polmia*  wiekszej ilosci gazu w Daszawie.

a zyczenie konferencji przemystowej, zwotanej
W styczniu 1929 roku przez ptk. dypl. inz. Ignacego
oernera, owczesnego dyr. ,Polminu’, a ztozo-
he] z przedstawicieli zainteresowanych producentéow

' Konsumentow gazu ziemnego, mianowicie ,,Pol-
minu, ,Gazoliny*, ,,Matopo!ski*, ,,Standard-Nobla",

Miastg Lwowa, Stanistawowa, ,TESP*, i t. d. opra-
cowano z poczagtkiem 1920 r. niniejszy referat, kto-
[€Eg0 ogtoszenie jednak - poza powieleniem wowczas
R 50 egzemplarzy dla najbardziej zainteresowanych
Jm problemem — znacznie sie opdznito, tak, ze
obecnie trzeba byto wiele liczb skorygowaé, wzgl.
podawac je podwojnie dla stanu z r. 1029i 1930.
Otrzymawszy od szeregu firm i instytucyj do
wgladu rézne projekty, zdecydowano sie celem
Stworzenia jednolitej bazy poréwnawczej, przepro-
wadzi¢ szczegdétowg analize warunkéw  technicznych.
Tworzg je: z jednej strony kalkulacja kosztow trans-
ortu gazu, ktora powigkszona 0 podstawowg cene
oco kopalnia (2 do 1.5 gr/m*) orentuje dostawce,
po jakiej najnizszej cenie moze oddawacC gaz bez
.otraty i zysku”, z drugiej zas strony kalkulacja

azu ziemnego, istnie-
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3. Sprawozdanie Zarzadu, zatwierdzenie zamkniecia rachunkéw
oraz budzetu na r. 1931/1932, sprawozdanie Komisji Re-
wizyjnej.

4, Wybory.

5. Program dziatalnos$ci na przyszios¢,

6. Wolne wnioski.

Dnia 11. maja:

Godz. 9:00 Zebranie plenarne
Inz. B. Deryng: ,Rola gazownictwaw roz-
woju i postepie ogolnej gospodarki
| weglowe;j.
Godz. 9:30—10:00 Dyskuja.
10:00 Uchwalenie rezolucyj i zamkniecieZjazdu
11:30 Wyjazd do Daszawy.
12:308niadanievxdaneprzezS.A. ,Gazolina*.
13:30 Zwiedzanie kopalh daszawskich.
15:00 Odjazd do Stryja.

W razie wystarczajgcej ilosci uczestnikéw od-
bedg sie w dniach nastepnych wycieczki do Lwowa,
Hrebenowa, Skolego i Schodnicy.

do projektu podkar-

gazu  ziemnego.

Lwowskiej, wykonanych dla Polskiego Komitetu Energetycznego.)

ceny gazu, t. zw. rébwnowaznej z w glem, wzglednie
innem paliwem, jakg odbiorca moégitby zaptacic, nie
majgc zadnego zainteresowania w zmianie paliwa,

a powodowany n. p. jedKnie ideg zuzytkowania prze-
dewszystkiem paliwa, ktore do eksportu sie nie
nadaje. Rozpietosétych dwu cen jest miarg realnosci

proje\l}\}l.l'czeécil niniejszej 'pracy plunktem wyjécia
wszystkich rozwazan jest okreslenie $rednicy ruro-
ciggu, potrzebnej dla przettaczaniadanej ilosci gazu,
na dang odlegtos¢, przy danem cisnieniu poczagtko-
wem. Z kolei przeprowadzono kalkulacje kosztéw
transportu gazu, biorgc szczegodlnie pod uwage tak
mato uwzgledniany a bardzo wazny czynnik, jakim
jest stopieh wykorzystania rurociggu — podobnie
jak w elektrotechnice spotczynnik obcigzenia.

W czesci ll, przechodzac do konsumentéw, .ze-
stawiono ceny gazu ziemnego, rownowaznedla innych
paliw, a obliczone na podstawie poréwnania ka-
lorymetrycznego, wzglednie poréwnania techno-
logicznego. |

Opierajgc sie na wynikach powyzszej analizy,
poddano w czesci lll krytycznej ocenie zagadnienia
rurociggéw dalekosieznych do Katusza, Stanistawowa,

Lwowa, Krosna, Jasta, Tarnowa, oraz kilku innych
miast.

Wreszcie w czesci IV streszczono wyniki, wy-
snuwajgc z nich ogdlne wnioski techniczne, ktére
mogg by¢ przyczynkiem do polskiej polityki gazu

ziemnego.
k

Wzorédw na przeptyw gazu w rurociggu jest
wiele *), Poniewaz technika rurociggow dalekosiez-

nych stoi najwyzej w Stanach Zjednoczonych, wiec
jako podstawe dalszych obliczen uzyto wzoru ame-
Krétkie orjentacyjne poréwnanie ogtoszonych w lite-

raturze odnosnych wzoréw zostato Opracowane i bedzie od-
dzielnie ogtoszone.
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rykanskiego Weymuth—Towl'a**) (Lichty, ,Natural srednicg
gas"™ 1026): | pewnej wartosci

O—15.36E:  (Pr—Pi)

gdzie Q oznacza ilos¢ gazu — stoép”/dobe,

pu » Cisnienie poczatkowe — funtéw/cal?,
Dk ,  Cisnieniekoncowe— funtéw/cal*,

d p  s$rednice rurociggu — cali,

S .- gestos¢ gazu wzgledem powietrza,

id » dtugosé rurociggu— mil angielskich,
b .-  temperature bezwzgl.— *Fahrenheita.

Powyzszywzor przerobiony na jednostki me-

tryczne, przy przyjeciu temperatury  gazu 100C,
brzmi: |
dB —$pKLR@3)—Epz)SA
_pz) .
gdzie L oznacza — km, Q— m*/min., p, i pk —ata.

d— cm, stala ¢ = 0.0004.

Z powodu wielu zmiennych nie jest wzér ten
tatwy do ujecia wykresinego w jednym uktadzie
ptaskim. Pewnem nowem przedstawieniem, zapro-
ponowanem przez p. inz. Kotodzieja, asystenta Labo-
ratorjum Maszynowego (1920 r.), jest wykres 1**)

Zeszyt 9

rurociggu a cisnieniem poczatkowem dla
(L. Q*), ktora jako charakterys-
tyczng wielkos¢ dla pewnego zagadnienia oblicza sie
osobno, przyczem s=0.6. Przy rurociggach daleko-
sieznych na gaz ziemny jest prawie zreguly 'ciS-
nienie poczgtkowe dane z gory, czasem ograniczone
ekonomiczng gruboscig Scianek rur.

Nalezy tu réwniez zauwazyé, ze cisnienie po-
czatkowe wzrasta tylko nieznacznie ze wzrostem cis-
nienia koncowego, jak to wynika 2z przebiegu
krzywych po lewej stronie wykresu. Wykresu (I)
mozna takze uzywal przy rurociggach dla innych
gazoéw, przyczem zmienia sie tylko podziatka dla
Srednicy. N. p. dla gazu koksowego dy = 0.946 d
metanu. [

Majgc dang z wzoru Weymuth—Towl'a, wzgl.
zwykresu 1), $rednice rurociggu dla pewnych danych
odlegtosci i ilosci przettaczanego gazu, mozemy
przystagpi¢ do obliczenia kosztow zaktadowych ruro-
ciggu dalekosieznego, wzglednie ceny jednostkowej
za transport jednego m%gazu. (Cena za sam gaz
» Joco kopalnia™ jest omdwiona ponizej osobno).

Kalkulacje kosztéw rurociggu oparto na naste-
pujacych danych:

1) Cena rur: Podstawowa cena za tonne, bez
wzgledu na Srednice wynosita Srednio 900 zt
w styczniu 1929, zas 1.200 zt. od maja 1920, wzrosta
wiec bardzo znacznie. Cene jednostkowg obliczamy

Fotraedae cisnienie poczatkowe  ©»gozocagu W zalezaosc« Odajego atu gosci, §reda'cy oraz  closer przerttaczazego gbzu

dedle dxoru A)eymoulh -Towl'a.

ata” &
Aorektura Ayskres)

N dla py > 7ata Wi N I I ala pg *7ala

[ [ <

) 2 SE
RrRi@eic ‘
CiSaceAté\opa C, yAIQ

PY: i

Pe_> Cisécenie paqczalkowe

30 20 70

cale

RSRG

Gd- Medarca rary, |

100
4

TR

400| -
70 |

"AAR,J 20 3O(f<2) 72

Wykres 1. |

Czes¢ prawg wyrysowano dla cisnienia kofco-
wego pk== | ata. Korekture dla p, > 1 podaje strona
lewa. Prawa strona przedstawia zwigzek miedzy

**) Cytowany czesto wzoér Oliphant'a daje wedtug badan
amerykanskich (Lichty) liczby na ilo§¢ gazu o okoto 60/, mniej-
sze. Natomiast uzywany obecnie w Borystawiu

0=25y= (Pp Pk)

jest co prawda tez prostszy, ale dajeLﬁczby na ilo§¢ gazu zgo-
dne ze wzorem Weymuth-Towla tylko dla $rednicy rury okoto
7% — natomiast dla rur 4* okoto 10%, za mato, dla rur 12*
okoto 10%, wiele.

z  wymiaréw, przyjmujgc y stali 7.800 kg/m. Gru-
bos¢ Scianki rur (s) przyjeto, wzorujac sie na nor-
maljach niemieckich dla cisnienia roboczego 30 atm,
przy odpowiedniem uwzglednieniu zmiennego
spotczynnika korozji, — co ostatecznie daje obec-
nie nastepujgcg cene 1 km rury (R) w zaleznosci
od srednicy (d): |

%x*) Wykres ten, podobnie jak wszystkie
wspomni ne, narysowany Ww wiekszym formacie na papierze
milimetrowym jest do nabycia w Laboratorjum maszynowem
Politechniki Lwowskiej za zwrotem wiasnych kosztow papieru
i kopjowania.

inne ponizej
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Tabela 1.
des ihm” 100 125 1980 00
GSKAM 5 4 4 49

NAFTrTOWY” Str. 203
220205 250 275 800
0o 6 &5 7 8

R—ztkm- 1230015,2000,5006,4083,2040,8089,0068,1002,400

2) Powyzszg cene rury zwiekszajg procentowo:
SVN® proc. plany, 5 proc. armatura, 8 proc. tracht,
proc. roziozenie rur po trasie, 0.5 proc. utozenie,
proc. spawanie, 4 proc. rézne 1 nieprzewidziane:
sumie 25proc. czyli odnosna mnozna, a=1.25.
3) Koszty robét ziemnych,t. j. wykopania 1 za-
Sypania rowu przyjeto bez wzgledu na srednice

r = 1. zt/km.
-ugfadbkapitaﬁoi%wéstycyjny rurociggu K=L (aR-l-D),
gdzie L oznacza dlugos¢ w km.
4; Amortyzacje roztozono na lat q, (up —10).
5) Oprocentowaniekapitatu przyjeto przy stopie
procentowej p, (ap = 10%), Srednio w wysokosci

€= 2/3 procentu od petnego kapitatu.
Roczna rata umorzajgca wynosi wiec (K u), gdzie

U=
P=

(+75)1 00 Dla q = 10, p: 10%,réwn|ezvd|a q — 15,

15% wypada u= 'le.

6) Koszty ruchu ustalono w wysokosci r — 1000
zt/km trasy, bez wzgledu ma $rednice, wiec dla
catego TUrTOcizn. Is, "ft.

Stad koszt transportu | m* gazu ziemnego:

t— KULT) 100...gr/m*
KA DZAGUO ©

dzie Q— oznacza iloS¢ m* gazu przeptywajgcego
minucie za$ 525.600 — ilos¢ minut w roku tech-

nicznym. {

Kalkulacje cen transportu gazu utatwia znako-
micie wykres 2), ktérego sposob przedstawienia,
zdaje sie, jest rowniez nowy. Prawa strona przed-
stawia zaleznos¢ od L pewnej wartosci pomocniczej

100.L

525.600.Q

dla réoznych Q: jest to pek linij prostych. (Podziatke
dla L przyjmuje sie dowolnie, najkorzystniejszg po-

wykres do obliczenia kosztdw transnorlu 1m” gazv.

R?SCIPOTC ANA

sl'fﬁa%%(ﬁysglz a | j)glegtoé|-km.

Wykres 2.

dziatke dla wartosci pomocniczej wyznacza sie droga

proby n. p. I cm —0.00002— 0.00005).Lewa srowna
wykrésu przedstawia tez pek linij prostych, prze-

chodzacych przez punkt zerowy, a odpowiadajgcych
rownym  Srednicom rurociggu. Odciete po lewej
stronie przedstawiajg wprost (1), t. j. koszt trans4
portu | m* gazu ziemnego. Np. L=100 km, Q=100
m*/min, d=7', wtedy t=1.28 gr/m*. Pek prostych
po lewej stronie uwzglednia naturalnie wszystkie
czynniki podane w powyzszej kalkulacji, przyczem
dla jego wyrysowania wystarcza, — wobec tego,
ze sg to linje proste, — obliczy¢ dla jednej tylko
wartosci pomocniczej odnosne wartosci na (t), zmien-
ne z (dj. Wykres 2) wyrysowano przy przyjeciu
cen, rat amortyzacji, etc.,, jak wyzej podano. Przy
przyjeciu innych liczb n. p. krotszej amortyzacji (5-
letniej), wyzszych kosztow ruchu, itp., pek prostych
po lewej stronie tegoz wykresu przechyla sie od-
powiednio na lewo, (wyrysowanie nie przedstawia
jednak Zzadnych trudnosci).

Z wykresu tego tatwo tez odczytaé, ze n. p.
ttoczenie  100m%/min gazu na 150 km rurociggiem
12-cal. dawatoby koszt transportu t=3.5 gr m* —
wiec prawie trzykrotnie  wiecej jak poprzednio, co,
jak to dalej zostanie uzasadnione, wykluczatoby praw-
dopodobnie z gory rentownos$¢ przedsiebiorstwa,

Wydedukowany powyzej koszt transportu 1 m*
gazu bytby juz definitywny, gdyby. rurocigg byt
stale nominalnie obcigzony. Ale tak nie jest. Zapo-
trzebowanie gazu u konsumentéw 'waha sie i to
dosy¢ znacznie — rurocigg musi byé jednak dymen-
zjonowany ha maksymalnie mozliwy przeptyw. Sto-
sunek $redniego przeptywu gazu do maksymalnego
za pewien okres czasu (dnia, miesigca, roku) na-
zywamy spotczynnikiem wykorzystania rurociggu (q).
W stosunku odwrotnie proporcjonalnym do zmniej-
szania sie tego spofczynnika nalezy zwiekszac¢ koszty
transportu, obliczone dla pewnego nominalnego
przeptywu, co przedstawia wykres 3). Dla spot-
czynnika wiec 0.5, 0.33, 0.25 wzrasta koszt trans-
portu dwu- trzy- i czterokrotnie. Stopien wykorzys-
tania rurociggu zalezy naturalnie od rodzaju konsu-
menta. N. p. rafinerje, 24-godzinne stacje pomp,
itp., przedstawiajg najlepszego konsumenta (9 = 0.9).
Cegielnie, cukrownie majg réwniez bardzo dobry
spétczynnik jednostajnego obcigzenia w czasie swo-
jej kampaniji, ale skrécony czas uzytkowy powoduije,
ze spotczynnik obcigzenia w okresie rocznym wy-
nosi dla cegielni okoto 0.7, dla cukrowni zaledwie
0.25 1 mniej. Dla elektrowni miejskiej (opalanie
kottéw) mamy przecietne wykorzystanie rurociggu
0.3—0.4, dla gazowni miejskiej (bez zbiornika wy-
rownawczego) 0.2—0.3 *). Polepsza ten spotczynnik

*) Gazometry  (zbiorniki) istniejgcych ~ zaktadow gazu
Swietlnego, p sitkujgcych sie gazem ziemnym jako surowcem,

moga znacznie poprawi¢ rentownosé odnosnych rurociggow.
Brak zbiornikébw w Jasle i w Krosnie jest pozatem powodem

wielkich  trudnosci ruchu wskutek  niemoznosci zaspokojenia
wszystkich  konsumentéw w pewnych porach dnia.
Miasto Lwoéw przy umowie z ,Gazoling* na dostawe

gazu ziemnego dla Gazowni Miejskiej zastrzeglo sobie, ze
wybudowany rurocigg nie bedzie obcigzony wigcej, jak do po-

fowy. Zgdanie to, ktére automatycznie podnosi znacznie cene
dla wszystkich innych konsumentéw, powinno Ily¢é zmienione,
tembardziej, ze w tym wypadku Gazownia jest stosunkowo

do zapotrzebowania przemystu matym odbiorcg gazu.
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Wykres 5.

celowe dobieranie konsumentéw uzupetniajgcych sie
n. p. dzienna kuznia i nocna piekarnia. Nie uwzgled-
nienie tego spoétczynnika przy kalkulacji ceny wias-

nej za transport gazu, wiec 1 za jego cene, imoze,
podobnie jak zty~ wybor ° srednicy rurociggu, Spo-

wodowa¢ likwidacje odnosnego przedsiebiorstwa

L
Fa ZeQUaFZ‘MC wreszcie cene sprzedazng: gazu,
trzeba jeszcze do kosztéw transportu 1 m*%dodac
cene gazu loco kopalnia (f) z uwzglednieniem strat
na nieszczelnos¢ rurociggu, t. zw. manka (m), oraz
godziwego zysku od obrotu gazem (z). Manko
kryje w sobie réwniez niedoktadno$¢ pomiaréow ga-
SWE Jezeli przyjmiemy LEE2 OPIM M =, A00%,

20%, to cena za 1 m$ gazu (g) e uwzglednie-
nia kosztow transportu

g=1.(1+-5)-(!

catkowita za$ cena gazu =

@00 | 264gr/m*,
g+ A

Jest to najnizsza cena gazu, (cena sprzedazna ze
strony przedsigbiorstwa gazowego), nie uwzglednia-
jaca zadnego zysku dla samego przedsigbiorstwa
Qazowo-transportowego.

Dla ogdlnej orjen'acji podajemy kilka liczb na
sumaryczng cene gazu przy przyjeciu 1=2.64 gr/my.

Tabela 2. |
Odlegtos¢ 50 100 | km
Nominaha ilo§¢ gazu | 50,100 100 | 200 | m*|min
d —rurociggu jo 000 Oz ré6 50.900A
Jednostkowy koszt Pa RAE deboi:

transportu (t) 0.84 0.52 1.28|0,91.| gr/m?*

Dhcigzenie: Gatkowita cena  gazu

3 I
e A: | 2

e
0.50 432 370 53 485

0.33| 544| 4.39 6.95 5.66

Poniewaz przy wstepnych kalkulacjach rentow-
nosci przysziego rurociggu trzeba z reguly przyj-
mowacé wiele alternatyw, wiec korzystniej jest ujecie
tychze w jeden wykres 4), ktdry sporzgdzamy juz

grjm?*

dla pewnej SARA, BMUEOSCbe: Bu p.
W ace wpisano dlaaRzesa: na linjach
Srednic odrazu potrzebny kapitat zaktadowy. Na

podstawie tego wykresu mozna — majgc do dys-
pozycji kapi'at, wzglednie kredyt — zdecydowac sie
na pewng S$rednice rurociggu, ktérym mozna wOw-
czas przettaczaC, zaleznie od cisnienia, pewne okres-
lone ilosci gazu przy odpowiednich cenach jednostko-
wych za transport. Wykres sporzgdza sie z fatwo$cig
kombinujgc odpowiednio wykresy 1) i 2). Wykres
4) zrobiono dla cen rur ze styczynia 1029r.

Nasuwajg sie tu jeszcze dwa zagadnienia: koszty
budowy podwdjnego rurociggu i koszty dodatkowej
kompresji, o ile gaz na szybie niema ci$nienia wystar-
czajgcego dla samoczynnego przettaczania. Omowimy
je po Kkolei:

Podwojny rurociag: Oparcie zapotrzebo-
wania pewnego miasta na gazie ziemnym z wszyst-
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kimi jego konsumentami — elektrownig, gazownia, Jezeli — upraszczajgc zatozenia dla niniejszego
rzeznig, wodociggami, zaktadami fabrycznymi i kon- referatu — przyjmiemy, ze cisnienie poczgtkowe ma
sumcjg domowg — wymaga bardzo wielkiej pew- wynosi¢ 20 atm, wodéwczas, moc motoru napedza-

nosci ruchu. Najpros'szym sposobem jest utozenie jacego kompresor, koszt kompleiny stacji, oraz zwia-
podwdjnych rurociggéw dla tej samej sumarycznej zane z tem dodatkowe powigkszenie (t') opfaty za

zdolnosci transportowej gazu, (chociaz np. nie sto- transport gazu (przy petnem wykorzystaniu ruro-
| ciggu) wypada nastepujgco:

AOCC :
w T
Cen#enspofigazu Moc  motoru o .M.
ziemn e?gtzyﬁwtzg?e dnfnit _Koszt stacji kompresoréw. 513 826 145@ys.ztotych
fresze® amorlyzadjurociat@b Koszt kompresji (t') 10.320.26|0.23| gr/m*

lovepbaanpehrzedry Jezeli przyjmiemy gorszy stopien wykorzystania

ismi ruraciggu (9 == 0.5 — 0.3), to koszt za kompresje
clsmip Iac;Zad“kowy(:h|gazu, dodatkowy do kosztu transportu, wyniesie

Srednio 0.5 do 1.0 grim». |

1-40km '
”s Po zapoznaniu sie z kosztami transportu gazu
5 skalkulujemy cene najwyzszg, jakg mogtby teote-
$ i ; wanom tycznie zaptaci¢ konsument, przechodzgc z paliwa
weglowego na gaz ziemny. Musimy tu odréznic
g —_—— kilka typow zastosowania gazu.
{ty a) Kociot parowy: Przyjeto dla kalkulaciji
SLR dwa gatunki wegla:
1) gornoslaski, konceru ,Skarboferm’,
2) jaworznianski, Ski ,,Jaworznickie Komunalne
50 400 . 200 | 300: Kopalnie Wegla"_
Foj¢ gazy QP/ag . 2 kazdego gatunku wegla wzieto pod uwage
Wykres 4. dwa sortymenty: orzech (20—40 mm) i miat
(0—12 mm), oba ptukane. Wartosci opatowe (dol-
Suje sie tej zasady przy budowie dalekonosnych ne) W¢g|a — W — przyjeto, jak podane w tabeli

wodociggow). Pogarszasprawe to, ze rurocig%dla ponizej *). Tablica ta zestawia réwniez ceny wegla
otowy przeptywumusi miec srednice).77 Sred- loco kopalnia, oraz fracht wagonowy 2z kopalni do
icy rurociggu dla petnego przeptywu, jak to ze Lwowa, wreszcie t. zw. cene réwnowazng 1 im%
WzoruWeymuth-Towl'a wynika.Polepsza natomiast gazu ziemnego, otrzymang przy poréwnaniu war.osci
Sprawe fakt, ze cena rurociggow rosnie szybciej, RiZ opatowych wegla i gazu, wedlug wzoru:
ich $rednica. Z obliczen dla dwoch — konkretnych . s\ nowazna gazu = L
Wypadkow:odlegtosé L = 50 km, py= 10 ata, oraz = cena | kg wegla wartos¢ opatowa | m?gazu
L = 100km, p, = 18ata, (ceny rur ze stycznia 1929r.) 9 Wedla \artosdpatowa 1kg. wegla
okazujesie, ze CQOCB_ZDOdWOJny rurocigg wymaga Ostatnie cztery rubryki tabeli podano dla stanu
srednio o 40—30% wigkszego kapitatu inwestycyj-  ; gnja 1 stycznia 1929 i stanu z dnia 1 stycznia
neq(o,w konsekwencfize ot_ranseo_rtgazuwypada 1030 r. Warto$¢ opatowg dolng czystego i suchego
0 Okoto 33—27% drozej, To jednak jego cenajed- g4, ziemnego przyjeto W = 8750 kal m*, (chociaz
nostkowa  wzrosnie ~ zaledwie o okoto 8—4%, Przy  analizy wykazuja nieraz ponad 9.000 kal m*). Cena
p",ZyJQUIU E gr/dm jako any QEZU IhOCO'I kopalnia. wegla” odnosi sie do stacji kolejowej. Za przywodz
12528 1'83 y 0/0 / ngsga SI¢ c:“ W'*Q,S?yc 50 I|:)SCI ga;Eu kotowy 1 tonny wegla na miejsce zuzycia wraz
g'oop' i m om|n108rzky OPG%OS,‘?' m, abo 7 \wytadowaniem mozna doda¢ do ceny wegla 4 zit,
mz/min przy m. Fodwojne rurociagl Ni€ -5 wywoz zuzlu 0.50 zi/t wegla. JezZeli zaktad fa-
Sg wigc technicznym monsensem, jak si¢ ©zesto pryczny posiada whlasny tor przemystowy, to wyta-
Przypuszcza, a ktadzione w miarg wzrostu konsumcji,  dowanie wegla i wywoz zuzla kosztuje okoto 1 zit.
zwigkszajg pewnosc dostawy. Dla konkretnych warunkéw skorygowaé nalezy od-
.. Kosztykompresji: Potrzeba kompres.i mo- powiednio cene 1kg wegla ,na ruszcie", tem samem
ze zajs¢ w miare wyczerpywania sie zloza gazowego rbwnowazng cene gazu ziemnego. Pozatem nie
n. p. w Zagtebiu kro$nienskiem, albo jezeli optaca uwzgledniono w przeliczeniu ewentualnych roznic
Sie_podda¢ gaz ziemny odgazolinowaniu, n. p. w dzielnoSci kotta, opalanego gazem i weglem;
w Zagtebiu bitkowskiem. Woéwczas wystepuje nowe . » . . A
.. . . . . ) Wartosci opatowe wegla przyjeto jako s$rednie z sze-
Zagadnlenle,_ml,aF\OWlCle WESZUkame thymalnego regu analiz ogtoszonych, a wykonanych przez Centralne Labo
QSme_ma sprezania tak, aby oszty stacji kompreso-  ratorjum cukrownicze w Warszawie, Laboratorjum chemiczne
réw i rurociggu dalekosieznego byly najmniejsze.*) Panstwowego Instytutu Geologicznego, Laboraforjum O. E. W.
° CREENIGREE Chorzéw, P. F. Z. A. Chorzéw, Elektrownie Lwowskag idat po-

*) Problem ten, opracowany przez Inz. Warszawskiego danych przez St. Kruszewskiego w Przegladzie Technicznym

-- ,Przeglad techniczny* Nr. 13 oraz Gazi WodaNr. 2i3 1924 r. ] 3 .
1930r, zostat na niecd odmiennych zatozeniach powtdrnie Ceny wegla oraz koszty jego transportu podat Oddziat
zanalizowany w pracach Laboratorjum maszynowego P. L. weglowy Towarzystwa Eksploatacji Soli Potasowych we Lwowie.

%
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ogolnie znane sg skargi na znaczny nadmiar czesci jest to maksymalna kwota, jaka iazownia
niepalnych 'w dostarczanym weglu  (szczegdélnie Lwowska zapfaciCby mogta przy dzisiejszej kon-
w imiale, lub gdy niema statej kontroli odbioru), — sumpcji, za dostawe gazu z zewnatrz, przyczem
co réwniez poprawia (zwieksza) rownowazne. cene pozostajg bez zmiany pozycje — wynoszgce razem
gazu. okoto 1,583.000 zt — na amortyzacje nieruchomosci
MaoBala c¢ wewnetrznych gazowni, rurociggi uliczne z obstugg
e | 5 Staa — styczen 1929 Stan — styczeh 1930.

WEGIEL Ww Ej 5 |Gena weglaloco | Cena Cenaweglaloco Cena

| E| |[kopalniaj fracht | Lwéw | gazu |kopalnia, fracht | Lwéw | gazu

kalikgl % |. % or/m* ZAP or/m*

ANarbofegmdBPAECH «67008054 | 907100) "lor88 48:98 6:35 | 37:10 | 18:40|56:50 |7:20.
miat 6100 |12 |, 8 | 13:50| 12-94| 26:44 SOA Rora¢ Utan R= 4:30

ROW orzech| 5000 | 14| 11| 27:50| 17:55 | 45'05 1:88 | 29:20 | 16:40 |, 4560 4.99
z niiat  4100] 20| 18.| 9:10| 15:74 24:84| 5:80| 950| 14:80 24:30| 5:19|

Powyzsza kalkulacja, przeprowadzona dla Lwowa,
nie wiele sie rézni dla innych okolic, ktére wchodzg
w rachube przy projektowaniu rurociggéw daleko-
sieznych na gaz ziemny, gdyz n. p. ceny | m* gazu
przy poréwnaniu z orzechem ,Skarbofermu"™  wy-
nosity w r. 1929 dla Tarnowa, Jasta, Lwowa, Stryja,
Stanistawowia i Kolomyji:  5.76, 6.21, 6.35, 6.40, 6.51,
6.50 gr/m*%,analogicznie dla miatu: 8.23, 3.55, 3.10,
3.86, 4.01, 4.11 gr/m$. .Znang wreszcie jest ten-
dencja sier weglowych, ktére zamierzajg przerabiac
na miejscu miat na gaz, ter, koks, i brykiety oraz
pokrywa¢ nim tylko wiasne zapotrzebowanie, szcze-
go6lnie nowych elektrowni okregowych, np. w ta-
ziskach, tak, ze mabycie miatu dla innych konsu--
mentow bedzie coraz trudniejsze.

Cena gazu ziemnego w stosunku do innych
paliw, przyjmujac ceny i wartosci opatowe: dfa ro-
py 260 zt/t i 10.000 kal’kg, dla drzewa (odpadkéw
tartacznych) 16 zi/t i 2.500 kal’kg, dla trocin (lo-
kalnie na Podkarpaciu) 10 z#/t i 2.250 kallkg, —
otrzymujemy cene kalkulacyjng 1 m* gazu ziemnego
w porownaniu z ropg 22.8 gr/m», z drzewem 5.6

or/m, z trocianmi 3.0 gr/m5%.Gaz ziemny moze
w pewnych warunkach konkurowa¢ nawet z od-
padkami drzewnemi i trocinami.

b) Gazownie: Wezmy dla przyktadu Ga-

zownie Miejskg we Lwowie, ktérej Dyrekcja podaje
w swojem drukowanem sprawozdaniu za rok ad-
ministracyjny  1927/8 od 1 kwietnia do 31 marca
— co nastepuje: zuzyto wegli gazowych 18.700 ton
za cene 822.052 zl, produkujgc 8.45 miljionow m$
gazu Swietlnego. Za produkty odpadkowe oraz prze-
robione w wiasnej oddzielnej tabryce chemicznej
uzyskano 358.000 zt za koks, 27.700 zt za amoniak,
"168.300 zt za przetwory smotowe, razem 554.000 zi.
Do kosztow wegla. trzeba z drugiej strony dodac
odnosne cze$ci kosztébw produkcji, a to koks do
opatu retort, czyszczenie gazu, pface pracownikéw
piecowych, Kase Chorych, odpowiednio zredukowane
utrzymanie kottowni, razem 307.000 zt. Zestawienie
odnosnych pozycyj przedstawia sie nastepujgco:

822.000 zt kupno wegla gazowego, plus 307.000
zt koszty produkcji, razem 1,129.000 zt koszt wy-
robu gazu. Odejmujac 554.000 zt — zysk zesprze-
dazy produktow ubocznych .— otrzymujemy 575.000
zt jako koszt produkcji gazu swietlnego, pojetego

jako surowiec. | |

(okoto 240 kIm.), koszty administracji, sptaty dtu-

géw i podany w sprawozdaniu ,czysty zysk —
47.780 zt.
Jezeli przyjmiemy wartos¢ kaloryczng gazu:

Swietinego ma 5.000 kaljm*, a gazu ziemnego na
8.750 kal/m*, to jego gorna cena jednostkowa dla
gazowni:
575.000x 100 8750
8,480.000_ O 5000° 240C0GT

Analogiczna kalkulacja, przeprowadzona dla roz-
nych gazowni da liczby, prawdopodobnie nie bar-
dzo odbiegajgce od powyzszej, 'tak, ze cene 12
oroszy/m> mozemy uwazacC jako (Srednig) najwyz-
szg rownowazng dla Eazu Swietlnego.

Trzeba dalej podkresli¢, ze gazownia przecho-
dzgc na gaz ziemny musi czasemustawi¢ specjalne
urzgdzenie odorowania (nawoniania) gazu i przerobi¢
pozatem wszystkie palniki, albo tez dodatkowo pro-
dukowa¢ gaz mizko-kaloryczny, woniejacy, i, zmie-
szawszy go z gazem ziemnym, doprowadzac go
osobnym rurociggiem pod wyzszem ciSnieniem do
pewnych punktow, zasilajgcych stary rurocigg miej-
ski, nalezy sie bowiem liczy¢, Ze konsumpcja gazu
po wprowadzeniu gazu ziemnego znacznie wzrosnie.
Amortyzacja tych, czy innych, urzgdzeh nie pozwala
na zbytnie obnizenie ceny gazu dla konsumentow
w pierwszych latach jego uzytkowania. Ze wzrostem

konsumcji zmalejg koszty administracyjne, a wtedy

i konsument skorzysta z zaprowadzenia gazu ziem-

nego *). [ | . . dni:
c) Zastosowania technologiczne: Po-

dobng kalkulacje ceny kupna, t. j. gbérnej ceny, jaka
mogtby teoretycznie zaptaci¢ konsument, przecho-
dzgc z paliwa weglowego lub innego na gaz ziemny,
mozna wydedukowa¢ dla réznego rodzaju zastoso-
wan technologicznych, jak cegielnie, wapienniki, huty
szkta, odlewnie, kuznie etc.Wobec tatwosci regulo-
wania palenia i wysokiej temperatury uzyskiwanej
przy uzyciu gazu ziemnego, otrzymywaé¢ tu mozna
prawie zawsze i lepszg jakos¢ odnosnego wyrobu

*) Jest tu jeszcze jeden czynnik, o ktérym nalezy wspo-
mnie¢, a ktéry hamuje wilasciwy rozwdj miejskich zaktadow
uzytecznosci publicznej. Miasta. majgce nieuregulowang gospo-
darke finansowa, czerpig nieraz bardzo powazne zyski z swoich
zaktadéw na cele nic wspolnego z danym zakladem nie majgce.
Takie ukryte opodatkowanie, co prawda bardze wygodne, ale.
dotykajace z reguly tylko srednie i biedniejsze sfery mieszkan-
céw, mija sie z pojeciom uzytecznosci publiczne;j.
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i wiekszg wydatnos¢ energetyczng oraz ilosciowg
zaktadu. Kalkulacyjne ceny za 1 m* gazu bedg tu
zatem z reguly wyzsze, niz podane w tabeli dla
wegla. Poniewaz z drugiej strony dostosowanie gazu
ziemnego wymaga nowego przekonstruowania pal-
nikéw, palenisk etc., wiec jest tu wdzieczne pole
dla praktycznych badan przemystowych.

Miedzy wyznaczonemi w ten sposob analitycznie
cenami kupna-sprzedazy przyjeta by¢é musi wogodle
pewna rozpietos¢, jezeli"przemystowiec ma sie danem
zagadnieniem zainteresowac nietylko platonicznie. Jak
ta rozpietos¢ rozdzielona zostanie miedzy producenta
| konsumenta, wzglednie producenta, posrednika
| konsumenta, pozostawi¢ trzeba ich nerwowi prze-
mystowemu. W kazdym razie producent otrzymac
musi poza zyskiem od sprzedazy gazu loco kopalnia,
jeszcze zysk od jego ftransportu, (zbierajgc kapitat
na rozbudowe tego drugiego przedsiebiorstwa),
konsument zas zainteresowany by¢ musi ekonomicznie
w zmianie paliwa. *)

.Przy wstepnej kalkulacjj zasiegu rurociggu,
t. j. pytania, jakg jest najmniejsza ilos¢ gazu, ktorg
trzeba pobiera¢ w jednostce czasu, aby dany ruro-
ciag, X—km dtugi, sie optacal, mozna z po-
rébwnania tabeli 2) i 4) przyjgé przyblizong zasade:
z uwagi na miat weglowy musi rurocigg przetta-
cza¢ conajmniej tyle m*/min, ile km jest dlugi. —
Jezeli jednak wchodzg w rachube zastosowania
technologiczne Ilub dobry wegiel (kostka, orzech),
to wytrzymujg z nim konkurencjeprzy wielkich
odlegtosciach ‘rurociggi dymenzjonowane nawet na
znacznie mniejsze ilosci gazu, co przedstawia wy-
kres 5. Pewng role gra tu taz rozporzgdzalne
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ciSnienie gazu na szybie, wiekszg natomiast uzys-
kanie korzystniejszej ceny kupna gazu loco kopal-
R\R/ n. p. 1.751ub 1.5 gr/m3 zamiast 2 gr/ms3.

*) Przypominam zawsze aktualny referat $p. Inz. Wia-

dystawa Szaynoka: ,Rentowno$¢ przemystu gazu ziemnego” —
,Przemyst Naftowy* — 1926 Nr. 4 i ,Nafta” Nr. 3.
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Wykres powyzszy poucza, jak mozna pewne
mato zachecajgce zagadnienie gazowo-transportowe

zamieni¢ jednak na ,dobry interes™.

Zajmiemy sie z kolei pojemnoscig Podkarpac-
kiego rynku gazowego. Do niedawna jeszcze bra-
kowato statystyki, na podstawie ktorej okreslicby
mozna prawdopodobne zapotrzebowanie gazu ziem-
nego. Przy kalkulowaniu opierano sie raczej na
czuciu, popetniajgc grube btedy, i wyolbrzymiajgc
przewaznie zapotrzebowanie. Dopiero w r. 1028
opracowat z ramienia Polskiego Komitetu Energe-
tycznego, inz. Wi Kotodziej, bilans energetyczny
Zagtebia Jasielsko-krosniehskiego za rok 1027%).

Czes¢ dat odnoszacych sie do Wojewddztwa
Stanistawowskiego, ktéore byty potrzebne dla niniej-
szego referatu, dostarczyla ad hoc zorganizowana
chociaz wiecej ogolna, ale nie mniej cenna ankieta.
(64 odpowiedzi). Wreszcie ogodlne dane dla Lwowa

zebrano mnapodstawie bezposrednich iniormacy;j
okofto trzydziestu zaktadéw przemystowych.

rocznego zuzycia gazu, poda-
stoso-
na

Przy przeliczaniu
wanego w odpowiedziach ankiety paliwowej,
waé¢ mozna nastepujgce mnozne tonn paliwa
tysigce m$ gazu: 1.14 dla ropy, 0.9 dla koksu, 0.77
dla orzecha i wegla grubego, 0.7 dla miatu i 0.28
dla drzewa. Bezposrednie przeliczenie tonn paliwa
rocznie, na m* gazu w minucie, daje za duzo
utamkow, gdyz 1 m%/min. gazu, to ekwiwalent
okoto 70 wagondw wegla rocznie, aodbiorcéw zwyz
I m*min jest nie wiele. Zuzycie gazu ziemnego
elektrowni, pedzonej motorem gazowym,  przero-
bionym ewentualnie zmotoru ropnego Diesla, przyj-
mowano na 0.6 m»/KWg. W silniku gazowym daje
wiec 1 m*/min moc 100 KW, w maszynie parowej
okoto 100 KM.

Znajgcodlegtos¢ pewnegomiastaod najblizszego

korzysjfarnﬁédla gazu ziemnego, oOraz opracowane na podstawie

ankiety prawdopodobne zapotrzebowanie gazu, przy
pewnym przyjetym spotczynniku obcigzenia ruro-
ciggu, — mozna skalkulowa¢ dolng cene jednostkowg
gazu, a przez poréwnanie jej z lokalng ceng wegla
oceni¢, czy dany projekt jest przemystowo realny,
czy nie. Poniewaz gaz ziemny ma z reguly na szybie
dostateczne cisnienie, wiec utatwia orjentacje, jezeli.
sie oblicza cene jednostkowg gazu dla kilku S$rednic,
i najodpowiedniejsze warunki, szczegdlnie co do
cisnienia w rurociggu, wcigga potem do poréwnania

z weglem. Omoéwimy po kolei kilka mozliwosci

przemystowych rurociggéw dalekosieznych.

A) Katusz.  Odlegtos¢ od Daszawy okoto 50
km. Maksymalne zapotrzebowanie gazu okoto 30
m*/mi. Obcigzenie prawie state, prawdopodobny
spotczynnik wykorzystania rurociggu 0.80. Gtéwnym
konsumentem jest ,TESP*, drobnym moze by¢
browar Miihlsteina (okoto 2 m3%/min), natomiast
elektrownia, 2 warsztaty mechaniczne, etc. nie
wchodzg zupetnie w rachube, (okoto 0.1 m3/min).
Przy przyjeciach, podanych w czescil, otrzymujemy
nastepujgce alternatywy:

*) Przemyst Naftowy Nr. 17 i 18,1929 r. i ,Przeglad

Techniczny Nr. 7 i 8 z 1930r.
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Srednica Kapitat Cisnienie | Catkowity
rurociggu | potrzebny. |poczatkowe koszt gazu
cale miljonéwzt. ata gr/m?
4 0:89 15 4:10
5 1:08 9 4:40
6 1:36 6 4:83

Liczby powyzsze, podobnie jak i nizej podane,
odnoszg sie do stycznia 1930 r. Z poréwnania ceny
azu z réwnowartosciowemi cenami w§gla — miatu
448 gr/m*) wynika, ze rurocigg 5" ledwie sie
optaci. Dopiero przy pordwiianiu z weglem lepszej
sorty, dla ktérego cena réwnowazna wynosi dla
Katusza 7.35 gr/m*, moze sie ten interes kalkulowac.
Przy spalaniu mieszanki, ztozonej w potowie z orze-
'‘cha, awi potowie z gi(orszych sort, otrzyma Sie
wartodci posrednie. Faktyczny zysk przedstawiajg
inne czynniki, jak tatwiejszy ruch, niemozliwosé
kradziezy etc., przybywajg natomiast ktopoty z mie-
rzeniem gazu. Zwiekszenie cisnienia poczatkowego
do 20 ata zwiekszyloby przeptyw gazu nastepujgco:
4" ——-3@n*/min, 5% —65 m*/min, 6 — 108 m*/min.
Okazuje sie, ze rurocigg 6' daje za duzg rezerwa,
natomiast 5 daje rezerwe dostateczng nawet w ra-
zie przedtuzenia ' rurociggu do Stanistawowa.

B) Stanistawow. Odlegtos¢ z Bitkowa 50
km, z Kalusza 40 km. Wysuwane przez Zarzad
miasta Stanistawéw elektrownia i gazownia s3
faktycznie matemi konsumentami. | tak: elektrownia
o0 produkcji dziennej 250 KW, a 600 KW szczyto-
wej, rocznie 1 miljona KWgodzin, bedzie srednio
zuzywac¢ 1:1 m*%/minprzy spoétczynniku g = 0.2;
Gazownia produkuje obecnie rocznie 1.3 miljona m*
gazu Swietlnego, czemu .odpowiada Srednio 1.3
m*/min gazu ziemnego, przy p = 0.5 (zbiorniki . Jezeli

przyjmiemy nawet, ze to ostatnie zapotrzebowanie
po wprowadzeniu gazu wzro$nie — analogicznie jak
w Stryju — do 50 m3 na glowe rocznie,t. j. w Sta-

nistawowie przy 40.000 mieszkancow, do 2 miljonéw
m3 gazu ziemnego rocznie, to jednak bedg to zawsze
liczby stosunkowo nie wielkie. Podobnie i zapotrze-
bowanie gazu ziemnego duzych zresztg Warsztatow
P. K. P. nie przekroczy z pewnoscig $rednio 2 m*/min
(p 0.30). Natomiast =zaktady fabryczne stanista-
wowskie przedstawiajg powazniejsze juz konsumcje,
gdyz maksymalnie okoto 42 m*/min, przy s$redniem

p == 0.60. W tejliczbie partycypuja: |
| m*%min 9
Rafinerja nafty Habera, Fabryka drozdzy
Liebermana, Rafinerja nafty. Griffia, -
Mniejl\éyen zI;(g yRErerngys{owvé?OO zi%nnym 208
TECHWS . OBO CN 00000 16._08
Cegielnie stanistawowskie uszu

Obecnie spala sie tam w potowie mial, w po-
towie zas lepsze sortymenty wegla tak, Zze wiekszos¢
zakladow chetnie przejdzie na tanszy opat, jakim
bezsprzecznie bedzie gaz ziemny — i to prawdo-
podobnie w: pierwszym roku 1/4 zaktadoéw, a w na-
stepnych czterech latach dalsze 2/4 zaktadéw. Mozna
wiec przyjac¢, ze zapotrzebowanie gazu catego miasta
(zaktady miejskie i przemystowe) wyniesie w pierw-
szym roku 15 m*/min, przy p = 0.50, po pieciu latach
40 m*/min przy p = 0.60. Przyjmujgc to: drugie(wyz--
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sze) zapotrzebowanie, otrzymujemy alternatywy takie
same, jak dla Katusza. (Wiekszg ilos¢ gazu wyrow-
nuje gorszy stopien obcigzenia). i

Rurocigg 5' daje wiec pewng rozpietos¢ miedzy
ceng kalkulacyjng gazu a ceng kupna. Przy zapo-
trzebowaniu w pierwszym roku tylko okoto 15
m*%/min wypada cena jednostkowa gazu na 8.24
gor/m. Rurocigg wymaga wiec bardzo starannego
ustalenia konsumcji zakfadow fabrycznych (defini-
tywnych uméw), ewentualnie pozyskania zaraz na
poczatku wymienionych 4. wiekszych. konsumentéw
gazu. Na oswiadczeniu sie gazowni i elektrowni miej-
skiej — jako na zbyt matych konsumentach — nie.
mozna oprze¢ decyzji co do budowy rurociggu
Bitkow—Stanistawéw. Nie moze by¢ réwniez mowy
0 obnizaniu ceny gazu dla przemystu kosztem kon-
sumenta miejskiego. |

C©Kotomyja. Odlegtos¢ od Nadwdrnej (omi-
jajgc Delatyn) réwniez okoto 50km. Zapotrzebowanie
gazu ziemnego (elektrownia, mityn, browary, tkalnia,
rafinerja naity) obliczono na podstawie ankiety wo-
jewddzkiej na 6 m*/min przyzp = 0.65. Do tego nalezy
dodac¢ cegielnie — 10 m*, p = 0.7, razem maksymalny
przeptyw 16 m*%/minLiczac sie z przysztym rozwo-
jem spozycia przyja¢ mozemy dla kalkulacji (©= 20
m*/min.

Z porownania cen wegla z réwnowartosciowemi
cenami gazu wynika, ze rurociagg 4* mogtby sie nie
najgorzej rentowac, jeszcze lepiej 3%, ktéry najzu-
petniejwystarczy. Razi nieco maly wymiar rurociggu
(przy 50 km odlegtosci). Z powodu stabego za-
»geszczenia konsuimcji Przemystowej  mozliwe jest
ekonomiczne zasilanie gazem ziemnym terenéw lezg-
cych na wschdd od Bitkowa i Nadwérnej tylko
drogg doboru rurociggu o matych $rednicach.

D) Inne sieci gazowe dalekosiezne
Wojewddztwa Stamistawowskiego. Mie-
dzy Bitkowem a Stanistawowem wchodzgw rachube
jeszcze dwie miejscowosci: Nadworna, o zapotrze-
bowaniu okoto 4 m*/min, przy p = 0.8, oraz Bohorod-
czany, traktowane jako odgatezienie 6 km do
Dzwiniacza z przedtuzeniem 4 km do Rosulny,
ewentualnie jeszcze dalszem do Majdanu, ktérych
zapotrzebowanie na cele opatowe .i motorowe prze-
mystu naitowego wyniesie 2—3 m>%/mina moze:
i wiecej. W Nadwédrnej wchodzg w rachube: Rafi-
nerja nafty Segila, Miyn tuckiego, Huta szkfa
Bodnara, oraz Stacja pomp P. K. P. |

Koncepcja Bitkbw— Stanistawow —Katusznie jest
ruchowo korzystng, jezeli sie zwazy, ze Stanistawow
jest konsumentem silnie wahajgcym, a Katusz ma
obcigzenie state. Przy takiem szeregowem tgczeniu
powinien by¢ blizej zrédta konsument staty, a dalej
odbiorca zmienny. Pod wzgledem odlegtosci jest
koncepcja Daszawa—Katlusz—Stanistawéw identycz-
na z koncepcjg Bitkow— Stanistawéw —Katusz.

Odgatezienie ze Stanistawowa do Tiumacza
(okoto 30 km) nie opfaca sie: 4m%/min, chociaz
p = 1. Podobnie nieoptaca sie odgatezienie od Sta-
nistawowa lub Kotomyji do Niezwisk (okoto 50 km),
gdzie projektowane miyny fosiorytowe ,(okoto 600
KW) i domy kolonji fabrycznej majg zuzywac
w przysziosci okoto 12 m*/min przy pg= 0.9.

-, Duzym konsumentem bytaby Cukrownia
w Chodorowie, zuzywajgca1270ton wegla w. czasie
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okoto 34: miesigca (kampanja), czemu odpowiada
7 m*/min, ale spotczynnik obcigzeniay = 0.28 utrudnia
gazowi ziemnemu konkurencje z weglem.

E) Lwow. Odleglos¢ 67 km od Stryja, 81
od Daszawy. Firma ,Gazoliaa™ utozyta w lecie
1029r. rurocigg 158/168 mm.*) Jako wieksi konsu-
menci gazu ziemnego wchodzg w rachube, przyczem
podano nie $rednie ale maksymalne przeptywy:

a) Zaktady miejskie: Gazownia, produ-
kujgcaokoto 9 miljondw m* gazu Swietlnego rocznie,
czemu odpowiada okoto 13 m?*/min gazu ziemnego
p = 0.7 — zbiorniki); przy wzroscie konsumpcji do
50 m na glowe mieszkanca liczba ta powinna
w ciggu kilku lat wzrésé¢ do 30 m?/min. Elektrc wnia
na Persenkdwce musi ze wzgledu na stalg rezerwe
posiada¢ paleniska kombinowane réwnoczesnie na
opalanie weglem i gazem ziemnym, ktérego zapo-
trzebowanie — na podstawie szczegodtowej eksper-
tyzy przeprowadzonej przez inz. Wojcickiego z ra-
mienia Stowarzyszenia Dozoru kottdbw — wyniesie
okoto 30 m*Imin przy p = 0.85. Rzeznia miejska
3 m*/min, p = 0.6. Wodociagi miejskie majg gtéwng
stacje pomp odlegtg o 35 km od Lwowa, a zuzycie
tylko 10 m3%/minjednak staty ruch i lokalne koszty
transportu wegla umozliwityby prawdopodobnie ren-
townosc tej odnogi.

_Zeszyt 9

b) Przemyst mozeodbierac / m"/min®
maszynowy (Zieleniewski, Arma, Ferum,
URODE e 0 RD OR_PA Re 10fad AUD
NADARYFAR POD OCT AREA 42 ADA

chemiczno-kosmetyczny(Tlen, Blumenfeld,

PROASLOROMNRYE 0 OPAC ATR AA ADUS
Zywnosciowo-konserwowy (Rucker, etc.) 3 07

miynowy (Thom, Akselbrad, Marja Helené) 138 0.7

spirytusowy (Baczewski, Pierwsza Matopol.) 18 0.7
(OWA ONADO WP WIBOO ZARA BOSO
Piekarnie (Merkury, SI PZW ECA) SOA CIPAGDM
egielnie Iwowskie EZM RZ2E sroARONA
KSZO ZYD OCZNA

i SPA RAW

Przy peinej konsumpcji zaktadéw miejskich.

i przemystowychprzedstawiaLwéw konsumentana
maksymalne {70 ‘m'min  przy pg= 0.7. Do tego

przytaczajg sie wapniarki na linji Mikotajow—Glinna
awarja, zuzywajgce okoto 40 m*/min przy p = 0.7.

Zdolnoscprzepustowaurociggu Daszawa—LWOW  Streszczajac

Wynosi przy cisnieniu 30 atm okoto 160 m3/min.

F) Zagadnienie rurociggu Daszawa—
Krosno—Tarnow. Wspomniany poprzednio bi-
lans energetyczny Zagtebia krosniensko-jasielskiego
wykazat, ze miejscowa produkcja gazu pokrywa
zaledwie potowe zapotrzebowaniaciepta na celeprze-
mystowe, reszte z koniecznosci uzupetnia sie weglem.
Stad tez powstata mysl, aby brakujgce ilosci gazu
dostarczaty kopalnie w Daszawie. Sprawa mogtaby
by¢ O tyle tatwiejszg do zrealizowania, ze najpowaz-
niejsze zaktady przemystowe Zagtebia tamtejszego,
konsumujgce wegiel, rozmieszczonesg przy rurociggu
panstwowym | s3 z nim polgczone a nadto, ze
Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych w Mos-
cicach pod Tarnowem sta¢ by sie mogta bardzo

zJ Inz. M. Wielezynski:
udowie rurociggu
18i ,Czasopismo Techniczne"

,Gaz ziemny w Daszawie* (oraz

do Lwowa) — ,Przemyst

N
Nr. 23.

one o b
aftowy* 1929 Nr,
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powaznym odbiorcg gazu, co oczywiscie obnizytoby
koszty jego transportu z Daszawy do Krosna. Mozli-
we sg zatem dwie ewentualnosci: a) rurocigg Dasza-
wa—Krono, b) rurociag Daszawa—kKrosno—Far-
noéw. Aby nie zdtawi¢ miejscowej produkcji Zagtebia
krosnienskiego mogtby n. p. nastgpi¢ podziat konsu-
mentéw — czes¢ pobierataby gaz miejscowy, reszta
gaz daszawski.

, . a)Gazociagg Daszawa—Sanok—Krosno.
Odlegtos¢ 240 km. Zuzycie wegla w wiekszych za-
ktadach Zagtebia krosniensko—jasielskiego, lezacych
na linji gazociggu panstwowego Ilwonicz—Krosno—
Jasto—Glinik Marjampolski, (— przewaznie rafinerje
nafty, dzi§ czesciowo odstawione ze wzgledéw Kkarte-
lowych —), wynosito w r. 1927 okoto 75.000 tonn
wegla rocznie, zuzycie Sanockiej Fabryki Wagonow
okoto 6.600tonn, czemu odpowiadatoby razem okoto
110 m3 gazu ziemnego/min. Kapitat inwestycyjny
potrzebny na budowe 7'—8* rurociggu wynosi
8 do 10 miljonéw ztotych. Kalkulacyjne ceny gazu,
obliczone jak poprzednio, wypadajg na 6 do 7 gr/m*.
'W. stosunku wiec do miatu rurocigg sie nie optaca,
Cco mozna zresztg z géry przewidziec¢, zestawiajgcod-
legtos¢ (240 km) i zapotrzebowanie gazu (110
m>/min). . |

b) "Gazociag Daszawa—Krosno—Tar-
néw. Odlegto$¢ okoto 290 km. Zuzycie Tarnowa
mozna przyja¢é na 16.000 tonn, zas P. F. Z. A.
w Moscicach na 90.000 tonn wegla rocznie, czemu
razem 6dpowiada okoto 140 m$ gazu ziemnego/min,
z czego 110 m*%rozprowadzatoby sie istniejgcym
rurociggiem panstwowym po Zagtebiu krosniensko-
jasielskiem, a 140 m*%po odpowiedniem sprezeniu,
przewodzitaby do Tarnowa osobna odnoga, okoto
50 km diuga. W tej kombinacji — przy inwestycji
13do 15miljonéw ztotych na rurocigg (9—10 catowy)
Daszawa—Krosno — wypada cena gazu w Zagtebiu
krosnienskiem na okoto 5 gr/m* (--0.2), a w Tar-
nowie okoto 5.7 gr/m*, przy dodatkowej inwestycji
na odnoge w wysokosci niespetna 1.5 miljonéw
ztotych. Nadwyzka 0.7 gr/m w Tarnowie skiada
sie z 0.45 gr za transpont i z'0.25 gr za sprzezenie.
Kombinacja wiec taka, o ile chodzi o wzgledy czysto
gospodarcze, jest zaledwie na granicy rentownosci,
(w poréwnaniu do mieszanki weglowej).

Iv.

w yniki, mozna ogolnie stwier-
dzi¢, ze wobec przecietnie matego zageszczeniaprze-
mystowego i niekorzystnej odlegtosci istniejgcych
wiekszych zakladow od centrow kopaln gazowych
(z wyjatkiem Borystawia, ktéry witasng produkcje
w wysokosci okoto 500 m%min sam konsumuje),
wymaza zagadnienie rurociggdw bardzo wielkiej
ostrozno$ci, gdyz wiele z nich zaliczy¢ nalezy do
t. zw. ,deowych*, t. zn. takich, ktére nie daja
moznosci wydatniejszego obnizenia ceny paliwa dla
konsumentow. Bez zebrania wigzacych deklaracyj
przysztych konsumentéw budowanie takich rurocig-
gow moze by¢é wprost ryzykowne.

Konsumcja miejska (z wyjatkiem Lwowa) jest
w poréwnaniu z konsumcjg przemystowg bez zna-
czenia, i jezeli miasta chcg tu odegra¢ pewng role,
to musza, poza staraniem zwigkszenia konsumcji
domowej, zajac€ sie przemystem swego okregu. Roz-
-powszechnieniegazu ziemnego w miastach wymaga
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powaznych studjow. Sag to przedewszystkiem za-
gadnienia ogodlne, jak n. p. zagadnienie dania meta-
nowi — ze wzgledu na bezpieczenstwo publiczne
— pewnej woni, jak zagadnienie przerdbki stniejg-
cych palnikow domowych na gaz wysoko-kaloryczny,
wzglednie dodawania do gazu ziemnego innego gazu
nisko-kalorycznego, (,,rozcienczanie metanu'), ma-
stej mie zagadnienie ruchowe, t. zn. zwigkszenia
zdolno$ci przelotowej rurociggow lokalnych istniejag-
cych po miastach, — konieczne wobec stwierdzonego
statystykg  kilkakrotnego  wzrostu  konsumcji  po
zaprowadzeniu gazu taniego, a to przy pomocy
specjalnego rurociggu wysokopreznego, zasilajgcego
sie¢ niskoprezng odpowiednio  rejonowang. "Nalezy
tu réwniez obliczenie najkorzystniejszej pojemnosci
zbiornikéw, czesciowo wyrdwnujgcych zmienne za-
potrzebowanie gazu w miastach w taki sposob, aby
oferowana cena kupna gazu, zaleznaod wykorzystania
rurociggu dalekonosnego, byta najnizsza. Niezaleznie
od tych zbiornikdw potrzebne sg jeszcze inne, jako
kilkogodzinna rezerwa gazowa na wypadek drobne;j
przerwy w ruchu rurociggu dalekonosnego. Nad
rozwigzaniem miektorych z powyzszych zagadnien
pracuje juz Gazownia twowska. Zastrzezenia powyz-

sze sg moze sprzeczne z uzytkowaniem  gazu
ziemnego od kilku lat w Matopolsce — trzeba
jednak glosno stwierdzi¢, ze stosowana tu technika

ma charakter dorywczy i nie odpowiada dzisiejszym
zasadom ekonomiji i wymogom bezpieczenstwa.
Pozyskanie ogdtu przemystu wymaga tez sze-
regu badan nad dostosowaniem nowego paliwa do
danej produkcji technologicznej, iak cegielnie, wa-
pienniki, odlewnie, kuznie etc. owinne sie tem
zajg¢ odnosne zwigzki przemystowe. Zwigzek cera-
mikéw rozpoczat juz specjalne studja. Technicznie
rozwigzanym jest tylko palnik kottowy, ale i tego
nawet nie mozna stosowa¢ do .pewnych typéw
kottéw. Zaktady przemystowe mogg tu korzystaé
takze z porady lwowskiego oddziatu Stowarzyszenia

Dozoru, Kottow.

|

Réwniez pomiar w zastosowaniu przemystowem
wiekszej ilosci gazu, kiedy nie mozna sie postugiwac
gazomierzami stosowanemi w miastach, nie jest
jeszcze jednolicie ustalony. Zagadnienie to opraco-
wuje Laboratorjum Maszynowe Politechniki Lwow-
skiej wspodlnie z Panstwowym Urzedem Miar.
Potrzebny jest tez referat o przeptywie matych
ilosci gazu (mata Srednica rury, opory, ekonomia,
zamarzanie). Nalezy wreszcie ustali¢ warunki tech-
niczne dla materjatéw! i dla préb rurociggéw daleko-
bieznych, jakie wtadze wymagac¢ winne ze wzgledu
na niebezpieczenstwo publiczne, a ktéry to projekt
mogtaby opracowa¢ Mechaniczna Stacja Doswiad-
czalna Politechniki Lwowskie;.

Najwazniejszg rzeczg jest zebranie dat statystycz-
nych co do konsumentéw, i to przez opracowanie
takiej szczegdtowej ankiety dla Wojewddztwa Lwow-
skiego i Stanistawowskiego, jak to zrobiono dla
Zagtebia Krosnienskiego, gdyz tylko na podsfawie
jej wynikébw bedzie mozna opracowaé sie¢ ruro-
ciggow gazowych o stosunkowo matej $rednicy (2
do 5), jaka — w przeciwienstwie do stosunkéw
amerykanskich, niemieckich, a chocby i polskich
w zaglebiach naftowych — jedynie moze sie optacac
w Matopolsce wschodniej. Podobnie i projekt re-
gulujgcy gospodarke gazowg w Borystawiu (okoto
500 m3/min) musi wyjsS¢ od rezultatow szczegdtowej
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ankiety. Produkcje podaje wprawdzie stale ,Prze-
myst Naftowy' ale brak dotychczas zestawienia kon-

sumentow.

Najtatwiejszym do urzeczywistnienia (poza zbu-
dowanym ostatnio przez ,Gazoline™ rurociggiem do
Lwowa) jest gazocigg z Daszawy do Katusza (jeden
skoncentrowany  odbiorca!).  Wielkiej  ostroznosci
w ustaleniu konsumentéw wymaga rurocigg Bitkow-
Stanistawéw. Oba prawie jednakowej dlugoéci,
wymagajg wktadu okoto 1 miljona zilotych. Jeszcze
wiekszej ostroznosci trzeba przy projektowaniu ruro-
ciggu do Kotomyji chociaz wktad mniejszy — 0.85
miljona ztotych. Natomiast transport gazu ziemnego
z Daszawy do Zagtebia Krosnienskiego z przedtu-
zeniem do Tarnowa dla Panstwowej  Fabryki
Zwigzkéw  Azotowych wymaga duzego Kkapitatu
(okoto pietnascie miljonéw ziotych) i zalezy $Scisle
od konjunktury weglowej: przy miale weglowym
sie nie optaca, ale jest mozliwy przy orzechu.
Podobne przedsiewziecie, o ile niema by¢ ryzykiem,
musiatoby sie zresztg oprze¢ na badaniach geolo-
gicznych, zapewniajgcych statos¢ produkcji gazu,
chodzi tu bowiem o wielkie ilosci gazu (okoto 250
m3/min). Nie wykluczong jest tez mozliwos¢ od-
krycia nowych pdél gazowych w zachodniej Mato-
polsce, ktéreby taki dalekonosny rurociag uczynity
zbednym. |

.Eksport gazu™ w formie energji elektrycznej *)
jest, — o ile chodzi o wschodnig Matopolske,
rébwniez marazie bardzo watpliwy, a to z braku
wiekszych konsumentow na samem Podkarpaciu. —
Sie¢ wysokonapieciowa z Daszawy do Lwowa wy-
maga inwestycji okoto 2 miljonéw zitotych, co wobec
nowych instalacyj zaméwionych juz przez Elektrownie
Iwowskg uniemozliwia na szereg najblizszych lat ja-
kas korzystniejszg kalkulacje ceny prgdu z ewen-
tualnej elektrowni w Daszawie.

Sytuacja energetyczna tak sie naogodt . przed-
stawia, ze mamy dwa obfite Zzroédla, przyczem
prawdopodobnie [Daszawa jest bogatszg w gaz
od Bitkowa; oba zZrodla sg tylko czesciowo nawier-
cone.Brak natomiast wiekszych odbiorcow. Przemyst
istniejagcy na wschodniem Podkarpaciu i zapotrze-
bowanie miast przedstawiajg zaledwie utamek ogol-
nej produkcji gazu. Nie trzeba zapominaé, ze 10
m» gazu ziemnego w minucie, dla ktérego przeptywu
ma odlegtos¢ 10 km wystarczy rura 2', przedstawia
rocznie okoto siedemset wagonéw wegla, a zdolnos¢
uregulowanej produkcji Daszawy 1 Bitkowa idzie
w setki, a moze nawet przewyzsza tysigc m?/min.
Energji tej ze wzgledu na jej wiasnosci nie mozemy
obecnie eksportowa¢, ani do dalszych zakagtkéw
Polski, ani zagranice. Moze w najblizszej przysztosci
zostanie wynaleziong przerobka chemiczna, ktora
zwiekszy jego konsumcje w taki sposob, ze podbije
cene gazu ziemnego dla opalania. Wskazany jest
natomiast silny rozwoj przemystu zuzywajgcego wiele
ciepta, w poblizu tych Zrédet energji gazowej, gdyz
na miejscu cena ciepta z gazu ziemnego jest tak
samo nizkg, jak cena ciepta z mialu na Goérnym

Slgsku.
Bez wzgledu na droge, ktdérg w przysztosci obie-
rze polska polityka gazowa, — czy zadac¢ bedzie
teh Elektryfikacje ,wewnetrzng* przemystu naftowego

i powstajagcy sigd zysk gazu ziemnego omawia Inz. T, Reguta
w ,Przemysle Naftowym™ r. 1929Nr. 1Z, AOR:
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wylacznego oparca gazownictwa o polski kapitat
panstwowy lub prywatny (jednego lub wiecej przed-
siebiorstw), czy tez bedzie czesciowo, przy odpo-
wiednich  zastrzezeniach, dopuszcza¢ takze obcy Kka,
pitat, — czy zaleca¢bedzie wspétudziat konsumentéw
w tworzeniu osobnych towarzystw transportowych
dla gazu, czy taz tgczenie tych ostatnich z producen-
tami gazu, — czy obliczona bedzie na dalszg mete
tj. budowe generalnego rurociggu wyréwnawczego
na przestrzeni Bitkbw-—Daszawa—Krosno, czy tez
rozwigzywac bedzie tylko lokalne zagadnienia, ktore
dopiero pdzniej zlozg sie na pewng catos¢, — czy
- bedzie konserwatywng, przeciwstawiajgc sie szybkiej
eksploatacji bogactw, ktoére raczej uwazaé nalezy za
cenny surowiec chemiczny, czy tez bedzie siinie
aktywng w produkcji, — czy oparta bedzie o po-
lityke naltowg, czy tez sie od niej zupetnie wyzwoli,
(" Czy usitowa¢ bedzie przez polityke taryfowag
transportu gazu wspotdziata¢ z polskg politykg we-
glowa, czy tez bedzie korzysta¢ z jej trudnosci,
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wynajdzie tak konieczng forme wspoizycia przemysto-
wego zakladow panstwowych z przedsiebiorstwami
prywamcemi, — otdéz bez wzgledu na to, jak po:ska
polityka gazowa rozwigze te zagadnienia ogdlne,
oprze¢ sie bedzie musiata na doktadnej znajomosci
przedstawionych tu warunkéw tecanicznych i gcspo-
darczych i dlatego staraliSmy sie ujg¢ je i przed-
stawi¢ w niniejszej pracy mozliwie szeroko i do-
ktadnie.

Na koniec wyrazi¢é musze serdeczne podzigko-
wanie p. inz. Marjanowi Wielezynskiemu i p. inz.
Brunowi Szymanskiemu 2 Ski ,Gazolina™, oraz
p. inz. Janowi Wojcickiemu, kierownikowi Lwows-
kicgo Oddziatu Stowarzyszenia llozoru Kottow, --
za wiele cennych wskazéwek, w szczegd.nosci przy
ustalania analizy kosztéw transportu gazu, -- na-
stepnie p. inz. Janowi Swobodzie, naczelnikowi Wy-
dziatlu Przemysiowego Wojewodz:wa — Stanistawow-
skiego za prze; rowadzcni» tak bardzo cennj ankicty,
— wreszcie p. Wiadystawowi  Kotodzicjowi, oraz

czy pozostawi sprawe gazociggow ich wtasnemu lo- p. Rajmundowi Huculakowi, wowczas moim asys-
SOWkzy tez uwgz_aéb?.dzie;a mozliwe zaspokojenie teniom, -- za wiele inwencji * pomoc w 0; racowaniu
zadan uzyteczno$ci publicznej tylko przez ingerencje szczegotow.
rzgdu w drodze wykupu gazociggow, czy tez moze — 00—
Adam JAWORSKI.
Wptyw zbiornika na kalkulacje kosztow ruchu
przy transporcie gazu rurociggiem dalekosieznym
(Z prac Laboratorjum maszynowegoPolitechniki l.wowskiej)

rzy kalkulacji kosztéw transportu gazu rurocig- przypada z reguly na okrcs maksymalnego obcia-
k  gieim dalekosieznym odgrywa ~obok kosztow za-  jenia ,rurociggu dalekosieznego, t. j. w zimie. -
ua dowych decydujgcg role ,s'opien wykorzys:ania  zajmiemy sie zatem tylko walanieniami zapotrze-
zmniej gt  (spoiczynnik  obcigzenia) (9), ktéry w miare  powania gazu w jednym dniu.
si JSzania sig, zwigksza powyzsze koszty w sto- Blizsze rozwazania wskazujg na to, ze czysto

inku odwrotnie proporcjonalnym. Jezeli n. p. sto-
"M wykorzystania rurociggu wynosi 3/4, 1/2, 1/8,
0 koszty transportu gazu wzrosng péitora-, dwu-,
Wzglednie trzykrotnie.

W tych warunkach nasuwa sie pytanie, czy nie
Dtaca Sie wyréwnywanie obcigzenia przy pomocy
tornika, ktéryby niekorzystne (g) i zwigzang z tem
cene transportu gazu tak polepszatl, ze zysk pokry-
watby z nawigzkg koszt zbiornika: chodzi wiec
e calkulowanie minimum rocznych kosztéw ruchu,
"Kiadajgcych sie z jednej strony z raty amortyza-
-yJne] | oprocentowania Kkapi'atu ~zaktadowego zbior-

aka, z drugiej za$ strony z rocznych kosztow
‘ansportu  gazu, uwzgledniajgcych juz poprawieny,
keAEKi wigczeniu zbiornika, = spétczynnik  wykorzys-

<a rurociggu. Przyjmujemy, ze na koncu daleko-
"IEZnego rurociggu jest wiecej odbiotcow i Ze
Obnizenie maksymalnego obcigzenia u_ jednego
kosumenta pozwata na sprzedanie pozostatego
maksymalnego przeptywu gdzieindziej, nie-
cu zgledniamy zatem Zzupetnie ewentualnego ruro-
iggu odbiorczego. Nalezy tu jeszcze odrézni¢ (9).
odniesione ,do okresu roku, od (g), odniesionego do
iednego dnia. Zbiornik, chocby najwiekszy, nie moze
wyréownac¢ rocznych wahan obcigzenia, ,kampania
zresztg wielu zakladéw n. p. cegielni, cukrowni, nie

analityczne obliczenie powyzszego minimum jist nie-
mozliwe, gdyz pojemnos¢ po'rzebnego zbiornika
zalezy nietylko od (g) ale i od przebiegu obcigzenia
| w poszczegdlnych wypadxach mozna tylko drogg
rysunkowg wyznaczy¢ zaleznos¢ (q) od pojemnosci
zbiornika.  Chcac jednak uzyska¢ pewng o0gdlng
orjentacje, wzieto pod uwage dwa typowe przy-
ktady: a) warsztat m:chaniczny o osmiogodzianyn
ruchu, p = 1/3, przebieg obcigzenia zaznaczono na
wykresie 2); b) gazownig miejskg, pobierajaca gaz
z rurociggu dalekosieznego, p= 0.6, przebieg obcig-
zenia zaznaczonona wykresie 4). Uzyskanogo, schema-
tyzujagc  zimowy wykres odbioru gazu, otrzymany
od TDyrekcii Gazowni Miejskiej we Lwowie. Tak
przyjeto  przebiegi obcigzenia pozwala's na tatwe
ustalenie zateznosci g = 1 (P), gdzie P oznacza
pojemnos¢  zbiorniki.

Przechodzimy do zestawienia odno$nych kosztow
w zaleznosci od pojemnosci zbiornika

Krzywg ogolnych kosztéw zbiornika wyrysowano
na podstawie danych uzyskanych od dwu polskich
wytworni  zbiornikdéw, dodajgc odpowiedni procent (10—
20) na dodatkowe roboty jak transport, montaz. roboty
ziemne, ctc.. -- wykres 1). Roczng rate na amor-
tyzacje i oprocentowanie kapitatu przyjeto w wy-



Str. 112 m
sokosci 1;6 kapitatu zaktadowego zbiornika — koszt
Kl. Pominieto koszta konserwacji i obstugi zbiornika.
4500
4250
#fyich

500

250]--

‘
| |

0.

T4000m7- objgtose Somika — 4 u <Q

Wykres. 1.

Roczny koszt transportu
wZOrU:

gazu obliczamy ze

2L,

0

gAZIESmaxmaksymalny, Q;, $redni odbiér gazu = m*/min,

a, jednostkowy koszt transportu gaz = gr/m*, gy =
wspotczynnik obcigzenia (bez zbiornika), 525.600 —
ilos¢ minut rocznie, (a) odnosi sie do maksymalnego
odbioru. Przy zatgczeniu zbiornika, wspoétczynnik ob-

cigzenia zmienia sie i wtedy w powyzszym wzorze

zamiast (9) nalezy wstawi¢ ogolnie (g).
PISA =p 0 = 77— NON
Wpltyw zbiotnika na roczne koszta transportu 1
NNLF 9%4ujKalprzy obciazeniu wak Sdhemabv | Warstat
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x4000m-  objetos¢ zbiornika ——m.

Wykres 2.

NAFTOWY™.

Zalezy ono w pewien sposob od przebiegu ob-
cigzenia. Dla przecietnego warsztatu mozna wypro-
wadzié¢, stosujgc oznaczenia podane na wykresie 2),
nastepujace zaleznosci:

P=8.60.(0—Q")
0 = Ne przyczem (P) oznacza te-
Po oretyczngpojemnos&bior-
, Qer nika m*%Do obliczen wsta-,
0= p wiono (0.8P) w miejsce
Q. (P) uwzgledniajgc potrzebe
(p== s b pewnej objetosci rozbiego-
5( 0NZE480 wej zbiornika.
1
Po = EJ

Dla powyzszego zatem obcigzenia otrzymujemy:

Ko—5265a.] Re_O8P|..zt
p, 48
przyczem maksymalng wartos¢ na P wyznacza sie
z warunku p = 1; Pymaks= 1200. Qa.
W podobny sposéb dla obcigzenia charakterys-

4250 a —
SumaK;+Kg

Roczng rata kosztéw zbdrneka+
—a +roczrie koszta bansportu ; gazu
i

BSE

4000 =

BEZE

 BALZA
250 ==" | zar 5 z

_—asl—1-H050—

— x A0OOOrBbjeto&biornike—- <a
Wykres J.

tycznego gazowni mozna wyprowadzic:

Ka—5265.a] Qr_OBE|.z4

w tym wypadku

Dla obu powyzszych zastosowan obliczono
Ka dla Qa = 10, 15, 30, 50 m*/min,

przyjmujgc cene za transport gazu a=l grm* (linie
petne) i 1.5 gr/m3% (linje kreskowane), wykres 2)
i 4). Nastepnie w sposob rysunkowy zsumowano
roczne koszta transportu gazu i roczne koszta zbior-
nika (Ki € Ka), wykres 3) i 5). Punkty zwrotne
tych wykreséow (ostrza krzywych zwrécone ku do-
towi) oznaczajg minima, odcinki zas po prawej
stronie tych punktéw przebiegaja réwnolegle do
krzywej rocznych kosztow zbiornika. Minima dla

gs --60.050(8 mm(rnln we wykresie 3) wypadajg przy

P maks = 150 Qa. PQ —= 06
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Jak wiec wida¢, dla matych Srednich ilosci
pobieranego gazu nie opfaca sie jego akumulowanie
L j. linje sum (Ki + Ks) przebiegajg prawie po-
zi0mo, nie wykazujgc wybitnego minimum, chyba
ze cena kalkulacyjna za transport 1 m? gazu przy

IWotyw zbiornika na roczne koszta
transportu gazu/K,/przy obcigzeniu

wg schemalu
n lo
SA
'jdAsy O 8(%%§wniani§§a
£ DA 80
Oy: |
S00|38 RQAA
= N(u
A'}é. SIiE
A a SOmimin
250 RE Os

40
x4000m - objetos¢zbiornika—-
Wykres 4.

maksymalnym odbiorze wypada znacznie wyzej od

. 8r. Przy wiekszych ilosciach pobieranego gazu
I ustawieniu odpowiednio duzego zbiornika, moze
polepszonawzglednie zupetnie wyrbwnana statosc
Odbioru gazu tak obnizac jego cene efektywng za
transport, ze powstajgcy stad zysk pokrywa "z dobrg
hnadwyzka roczne koszta zbiornika. Dla| przedsta-,
Wionych obu przebiegéw obcigzenia zyskuje sie na
rocznych kosztach zbiornika i transportu gazu 20%
do 30% przy a =1, zas 25—40% przy a= 1.5
gr/m., Z wykresu 3) wida¢, ze =zastosowanie za
matego zbiornika moze czasem powodowac nawet

koszty wieksze niz wwypadku, gdy zbiornika nie-
m3a. [rzeba sie zatem decydowac na duze zbiorniki,

ktorych jednak wielko$¢ nie powinna przekraczac
Pmakagdyz wtedy koszty zndéw zaczynajg wzras-
a¢. Cena samego gazu (loco kopalnia -- manko),

P RZ E M MBETOWY" oo USI2214.

ktorg trzeba doda¢ do powyzszych  kosztow,
wptywa o tyle, Zze chociaz nie bezwzglednie, lecz
procentowo zmniejsza korzys'ny wptyw zbiornika na
roczne catkowite koszty. Przy przyjeciu np. 2 gr/m*
jako ceny za sam gaz loco kopalnia, wynositby pro-
centowy zysk dla obu przyjetych obcigzen przy
uzyciu zbiornika tylko 5—15% przy a= | _gr/my,
zas: 15-—30%-:przy a = 15-gr/m>.

780 SumakK,+ Ka
Rocznarata kosztow zbiornika+
roczne koszta transportu gazu
R
Swe e Nor:
> RZA
8N M Al
o R
S00 = W OWXAR
MAR
3:4 ng 50m/min
2501=
* AG 45
a=]
| z,10 :
0) kaz 5 40
x4000m- objetosczbiornika——-
Wykres 5.

Reasumujgcpowyzsze, dochodzimy do wniosku,
iz wysoka stopa procentowa i niekorzystna amorty-
zacja z jednej strony, a niska cena kalkulacyjna:
transportu gazu przy maksymalnym odbiorze z dru-
giej strony, bedg przemawiaty przeciw ustawianiu
zbiornika, odwrotne warunki za jego ustawianiem.

Zaznaczyc¢jeszcze trzeba, ze, jezeli zbiornik ma
automatycznie wyrdwnywaé wahnienia obcigzenia, to
musi on otrzymaé sterowanie odnosnych wentyli
analogicznie jak n. p. u cieplarki parowej Ruthsa
albo w rurociggu ogrzewniczym zasilanym stale od-
lotowg, a przy wahnieniach  zapotrzebowania parg
Swiezg — ewentualnie potrzebny jest wentyl na
odgatezieniu rurociggu dalekosieznego, przepuszcza-
jacy statg ilos¢ gazu. Urzgdzeniatakie mogg tu by¢
znacznie prostsze ze wzgledu na niskie cisnienia
gazu i mozliwo$¢ zastgpienia wentyli zwyktemi kla-
pami dfawigcemi.

Prace niniejszg wykonatem pod ki_run.iem prof.
Witkiewicza.
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Adam JAWORSKI.

Rozwazania
| rurociggu

z zakresu
dalekosieznego.

NAFToWY* Zeszy®

elastycznosci

Z prac laboratorjum maszynowego Politechniki Lwowskie;.

Rwociasi dalekosiezne gazowe wykazujg w odroz-
»,M nieniu od takichze rurociggébw wodnych pewne
wiasciwosci, ktére ogolnie mozemy okresli¢ ,elastycz-
noscigs. Wynikajg one z Scisliwosci gazu, a w ruchu
praktycznym, dziatajgc jako zbiormk wyréwnawczy
umieszczony w punkcie odbioru gazu, sg cechg bardzo
pozadanag.
W ponizszych rozwazaniach podawano zawsze
obok wzoroéw teoretycznych liczbowe przyktady (w ta-
belach) dla dwu przyje¢:

a) L= 50 km, ppo= 18 ata, pko =2 ata,
b) L=100 km, pps= 25 ata, pko= 2 ata.

L — oznacza dtugo$¢ rurociggu, ppo— i pko— Od-
nosne cisnienia na jego poczatku i koncu.

Obliczenia oparte na wzorze Weyhmoutha-Towla:

o, ]
5/s =— L.Q%. , gdzie
W AN B b ¢ |
— m*lmin, d — cm, p — kg/cm;, L km. Stata

¢ — 0.0004, s — gesto$¢ wzgledng gazu, przyjeto na
0.6 (gaz ziemny). [

A.
Spadek cisnienia wzdtuz rurociggu

"W odlegtosci
cisnienie, ktoére

1 w kierunku przeptywu
ocliczamy 2 wzoru: |

panuje

35 2 2 2 |
p= | P'peLP'po-Pko>
gdzie L oznacza dtugos¢ catkowitg rurociggu. Wzoér
powyzszy uzyskuje sie przez pordwnanie 'przeptywu
'na dlugosci L i l. Z wzoru tego wynikatoby na pozoér,
ze spadek cis$nienia jest niezalezny od s$rednicy 1ilosci
przepltywu gazu, ale przyjecie ppo i pko na odlegtosci
"1 pocigga za sobg okreslenie powyzszych danych.
Tabela | przedstawia spadek cisnienia dla okreslonych
na wstepie przyje¢. Silny spadek cisnienia wystepuje
dopiero przy koncu rurociggu. |
ze Tabela 1. |

lI—km | O] 10| 20| 40| 50| 60| 80 100 |

a)L—5knf]8.007.084.08|25).00)-| —| —(z

bjL—40Rn5.028. 73). 089 K117 . 755.801.32P0
B.

Zmiana cisnienia w rurociggu w zaleznosci od

odbioru gazu przy statem cisnieniu poczgtkowem.

.,Podobnie jak poprzednio, wyprowadzamy  wzor

na cisnienie koficowe rurociaggu pk, zalezne od sto-
sunku chwilowego odbioru do odbioru nominalnego (x):

pk =H p'po — (p'po de pko) x? £$ 2)

b

jo $red

- 8(P7pe-P*kX'

Tabela 2) zestawia wartosci pk dla powyzejprzy-
toczonych wypadkow a) i b):

Tabela 2.

Ra o| 0.300.50p80]100 |
| a L— 50km  18.0017.18]5.63J095 200 a

| b)L—10&km  25.0023.8521.6[717.05[2.00

Jak widac¢, cisnienie koncowe rosnie gwattownie
z zmiang (x). Przeliczenia dla pk = 1 ata Oraz= 9 ata
dajg minimalne odchytki (1%) juz dla x < 0.8. Znajac
z wzoru 2) zalezno$¢ cisnienia koncowego Od (X), mo-
zemy obliczy¢ zmiane cisnienia w dowolnym punkcie
rurociggu [ oc. |
3)

FR|b*. PB PROZA

Wykres 1) przedstawia jakosciowo powyzszg za-

3

L=400<km |
e.
E 0Og'ZSata, py* 2 at E

z 1: spolczynmk  odbioru  gazu
A ARG
5 [© k

Odlegtos¢ na ruroci

. I (-um <—
0 20 WASSPOSMBA NU ORO  TOAYJAMIGIRTRYRANAOKKE,

Wykres 1.

leznos¢, tlumaczac zarazem zmienng pojemnosc

rociggu. | |
/ C. ?
Pojemno$¢ rurociggu

Znajdujgca sie w danej chwili w rurociggu da--
lekosieznym ilos¢ gazu zredukowana na cisnienie nor-
malne, wynosi:

ru-

L.1=F, LO:
gdzie F oznacza przekréj rurociggu, a pea= Ccisnienie

éredn\g. o . |, .
rzyjmujemy temperature jednakowg na catej
dtugosci rurociggu. Srednie cisnienie dla x = 1 otrzy-

mamy, catkujgc wzor |): 4)
psed O ﬁ)RlﬁGﬁEA laifp Diaghd. Rmoka.
| | 8 ,Bpa Piko

Dla x mniejszego od | musimy przed catkowaniem,
wzoru 1), wstawi¢ doh pk za pko, Okreslone wzorem 2).
Wtedy : | e |

5) ”)

(b. — [p*po— X*(p"po— P*ko)pa
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Tabela 3) podaje zmiane ps,w zalezno$ci od (x).
Tabela 3.

PCE 0| 0.30]0.50/0.80|1.00
a) = 50-km, 18.0017.9417.8016.10ad Sa

|_D) L=10&m. | 25.0@4.9P14.8®2.18(6.79

Zmiana pko jest, podobnie jak poprzednio, i tu-
taj prawie bez wptywu.
Tabele 4) i 5) podajg przyktadowo wartosci na

pojemnos¢ rurociggu dla obu poprzednich przyktadow
przy réznych ilosciach na (Q) i odpowiednio dobra-
nych $rednicach (d) rurociggu.

Tabela 4. a) L = 50 km.
| Qm/min. 30| 50| 0| 100]
d—cm 9.9512. 1 5.84
V- m 4.6 03.93 011.90
Tabela. b)L= 10G&m.
| Q—m*min. 70| 100|150|200
d —cm. 12.114.7618.24>
| V—m 21.2308.8003.8(66.300

Wartosci (V) porownane z (Q), orjentujg, jak wielkie
ilosci gazu sg uwiezione w rurociggach dalekosieznych.

Przy wyznaczaniu elastycznosci
tzebne jest wyrazenie, charakteryzujgce wzrost jego
pojemnosci przy zmianie (x), (porownaj wykres 1).
Nadwyzka pojemnosci wyraza sie wzorem:

rurociggu po-

pa — $r o0 |
(Pv
Par (P"pe—P'koX*

Tabela 6) podaje odnosne wartosci w procen-
tach, przeliczone dla omawianych przyktaddw.

_ Tabela 6.

X=—_ da 59 0.30] 0.50] 0.80] 1 i
8) L=50km. _| 48.7(48.2(347./188.00] 0| u,
| b)L= 10Gkm. | 48.9048.4047.2032.20] 0 J

Powyzsze wartosci mozemy roéwniez odnie$¢ do
nominalnych ilosci odbioru gazu (Q maks). lloraz
(nadwyzka V : Qmaks) podaje czas w minutach, przez
ktéry rurocigg — mimo odstawienia kompresora —
moze dawa¢ maksymalng ilos¢ gazu. Tabele 7) i 8)
sg obliczone przy przyjeciu x=0'5. Nadwyzka po-
jemnosci przy przejsciu z (X2 x1) na (x= 1) moze
by¢ odbierangw rézny sposéb i pozwalaprzejsciowo
nawet na odbior gazu kilkakrotnie wiekszy od no-
minalnego Q

Tabela 7. a) L=50 km.
| Q—m/min. 30| 50| 70| 100
Tabela C:.as o DJs <-400km: |
| Q—m*min. 70 100[150|200

_Czas—min, 143 137 135 132)

b 5) Dla x=1, jest pix = par.Dla
oI nleoznaczony ale rézniczkujgc licznik i mianowni

p'sr

x=0, otrzymujemy sym-
otrzymu-

— |P'po— X*(p"po— PQ*kosp i:

SUTO-Z1

NAFTOWY(. ... - .. .8u

Czas ten, jak z powyzszych tabel wynika, wy-
nosi | do 2 godzin. Tak samo dtugo trwa okres do-
tadowywania rurociggu (zmiana pk) przy przejsciu (x)
od wartosci = | do odnosnej wartosci dolnej (x = 05).
Elastyczno$¢ rurociggu zastepuje wiec dosy¢é duzy
zbiornik staty. Mozna korzysta¢ z tego w ruchu; od-

stawiajgc np. kompresor na pewien czas dla naprawy,
czego jednak konsument nie odczuje.

D.

Ruch przy rurociggu dalekosieznym o zmiennem
obcigzeniu.

Moze by¢ prowadzony w zasadzie dwojako:
[) przy wlocie do rurociggu utrzymujemy cidnienie
state, a ciSnienie koncowe zmienia sie¢ w zalezno$ci
Od chwilowego  odbioru, 2) dobieramy kazdorazowe
takie cisnienie poczatkowe, by cisnienie koncowe byto
state, wtedy:

Pp= [p*kor x*(p*pe—p*ko)

Tabela 9 podaje odnosne wartosci:

7)

Tabela 9.
Be 0.3p0.5p 080]100 |
a) L=50km 20 572 9.17 1442 u
b) L = 100km 2.00| 7.74 |12. 6|1 20.03|25.00

Przy kombinacji obu mozliwosci ruchowych t.j,
zmiany cisnienia poczatkowego i ograniczonej zmiany

6)

cisnienia kohcowego, okazuje sie, ze juz przy mini-

_malnych odchyleniach (x) od 1, (x 2 0.9), otrzymuje

sie przyjete gérne wartosci na pk, n. p. 10 ata, poczem
trzeba obnizaé cisnienie poczatkowe, jak to wykazuje
tabela 10.

Tabela 10.

X — 0 | 030) 0.50|0.80)0.90)1.00
a)L= 50km|10.0011.35]13.4217.46{8.001800.zi
| b)L=10km]| 10.0012.49]5.9722.29p4 .5625.00

E.
Straty na pracy kompresji wskutek dziatania
wentyla redukcyjnego.

Straty te obliczamy, poréwnujgc teoretyczng prace
sprezania gazu raz na cisnienie pp, dajgce state cis.
nienie koncowe pko,— drugi raz na cisnienie pp», przy
odpowiednio wiekszem cisnieniu koncowem pk, wedle
wzoru 2). Wychodzagc wiec z teoretycznego wzoru na

prace sprzezenia pi. V1In p, otrzymujemy na procen-

towg nadwyzke (strate)
nastepujgce :

pracy kompresji wyrazenie
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100. !N PPO —in pp 100.07  Dpo In|p*|keHX(P”pe—P”ko) 8)
In ppo n ppo
przyczem przyjmiemy pi = 1 ata. o ) _
Tabela 11) podaje powyzsze wartosci dla obu omdéwionych przyktadéw. Przyjeto pko==lata, aby
dla x=0 otrzyma¢ 100%. Straty te, biorgc procen-
Tabela 11. towo, sg wiec dosy¢ znaczne; pizeliczone jednak jako
- roczne koszty i poréwnane z catkowitemi rocznemi
| - | 0. 3q)0 500 80 1 kosztami amortyzacji i ruchu dajg wartosci zaledwie
| L= 50km 100 76| 2 8 0 loo kilkoprocentowe.
LD) L= _100km  10Q 38| 22 7 6)
Inz. Wiadystaw KOLODZIEJ
Mechan. Stacja Doswiadczglna
O racjonalng metode mierzenia gazu  ziemnego.

Z prac Laboratorjum Maszynowego i Mechanicznej Stacji Doswiadczalnej Politechniki Lwowskiej.")

JD sg czynniki, ktoére uczynity problem mierze-

nia gazu ziemnego waznym: 1) gaz jest cenng
formg energji o ograniczonym zapasie, ktérg z uwa-
gi przedewszystkiem na interes wiasny przedsiebior-
stwa i dobro ogotu, nalezy racjonalnie gospodarzyc;
2) gaz jest przedmiotem handlu.

Rozwazania nad racjonalng metodg mierzenia
gazu ziemnego oprze¢ nalezy na krétkiej chocby
charakterystyce obecnego stanu rzeczy. Polski prze-
myst gazu ziemnego opiera sie na czterech gtownych
grupach zt6z gazowych: zagtebie Krosniensko-jasiel-
skie, zagtebie Borystawskie, Daszawskie i Biikowskie.

Pierwsze, najstarsze jest dostatecznie rozbudo-
wane. Gaz wyprodukowany na: kopalniach tloczy sie
do panstwowego gazociggu, skad rozprowadza sie
go odgatezieniami do konsumentow, rozrzuconych
wzdtuz linji gazociggu. W eksploatacji gazu w tem
zagtebiu wystepujg trzy czynniki: producent, pan-
stwo jako towarzystwo transportujgce i konsument.
Tego rodzaju uktad wymaga dwukro nego mierzenia
tej samej ilosci gazu: raz migdzy producentem. a za-
rzadem panstwowego gazociggu dla ustalenia i'osci

gazu oddanego do gazociggu, drugi raz miedzy
zarzgdem a konsumentem dla ustalenia ilosci kon-

sumowanego gazu. Obie te ilosci, produkcji i zuzycia
musiaty sie z sobg zgadzac i tu prawdopodobnie tkwi
przyczyna, ze w tem zagtebiu zastosowano zasade
mierzenia gazu zwezeniem przekroju, a wiec me-

tode, ktéra dla przemystowego pomiaru wielkiej
ilosci gazu wuchodzi za najodpowiedniejszg.  Jako
zwezenie przekroju stosuje sie tutaj kryzy ostro-
brzezne, lokalnej konstrukcji, sprawdzane przez

osobe prywatng,
wyzej czynnikéw.

Zupetnie inaczej przedstawia sie sytuacja w za-
gtebiu  Borystawskiem. Zasadniczg roznice Ssnwi
tu brak wspdlnego gazociggu, do ktérego oddawano-
by catg iloS¢ gazu, co jest gtbwng cechg zagtebia
Krosniensko-jasielskiego. Charakterystycznemi d'a za-
%ie,bia Borys'awskiego sg mate kompleksy ga-owe,
skupiajgce sie koto gazoliniarni. Kompleks taki obej-
muje kilka szybdéw produkujgcych gaz, z ktérych ten

1) Z prac Lab. Masz.:
myst Naftowy"

majgcg zauianie  wymienionych

Mierzenie gazu ziemnego,
z r. 1929, zeszyt 1.

JPrze-

ostatni jest ssany pompami obrotowemi
wemi do tak zwanej gazowni, skad jest przettaczany
zwykle temi samemi pompami do gazoliniarni,

Stamtad, po odgazolinowaniu, odchodzi do miejsc
konsumpcji, ktoremi sg najczesciej kottownie. Uktaa
taki podyktowany jest koniecznoscig odgazolinowania

gazu. Ze wzgledu na to, ze w wiekszosci szybow
gazowych tego zagtebia eksploatuje sie rowniez rope,
i ze wzgledu na dos¢ diugie a nie zawsze szczelne
rurociggi ssace, gaz borystawski zawiera. powietrze
w réznych ilosciach. Przy omawianym uktadzie usiala
sie produkcje poszczegolnych szybow na podstawie

albo ttoko-

sporadycznych pomiaréw, wykonywanych w pew-
nych odstepach czasu rurkg spietrzajgcg, potgczong
z mikromanometrem  Krell'a, przyjmujgc, ze przez

caty okres czasu miedzy jednym a drugim pomiarem
ptynegta ta sama iloSC gazu o ustalonem przy pomiarze
zanieczyszczeniu powie:rzem. W punkcie ceniralnym,
najczesciej miedzy gazownig a gazoliniarnig, mierzy
sie sume produkcji miernikiem  anemometrowym Ro-
tary. Konsumpcje niezawsze sie mierzy, a jezeli sie
mierzy, to takze miernikiem Rotary. Oczywiscie tak
punkt pomiaru produkcji, jak i konsumpcji moze by¢
punktem kupna-sprzedazy, zaleznie od tego, czy
jedno czy wiecej przedsiebiorstw sktada sie na taki
kompleks gazowy. W tych wypadkach miernik Ro-
tary jest korygowany rurkg spietrzajgcg przy udziale
obydwu stron zainteresowanych, ktére na podstawie
poczynionych pomiaréw ustalajg korrekture miernika
za dany okres czasu. Podstawa prawna tej metody
znajduje sie w okdlniku Urzedu Gorniczego.
Najpowazniejszy kompleks gazowy w borystaw-
skiem zagtebiu tworzy sie¢ gazociggdbw S. A. ,Ua-
zolina*. ,Gazolina™ skupuje gaz z poszczegdlnych
szybow: i Scigga go do swoich gazoliniarmi, a s am-
ad tioczy do wspdln' go gazociggu opatowego, ktory
rozprowadza gaz konsumentom. Kompleks ten jest
do pewnego stopnia kombinacjg typu Krosniensko-

jasielskiego i borystawskiego. Na rynku gazowym
w Borystawiu jest takze gaz daszawski doprowa-
dzony do Borystawia przez ,Gazoiing". Sprzedawany

on jest konsumentom jak dotgd na tych samych
warunkach pomiarowych, jak i gaz borystawski.
,Gazolina* wprowadza obecnie doktadniejsze me-
tody mierzenia gazu.
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Zagtebie Daszawskie jest w rozbudowie. Ruro-
ciggi Daszawa—Borystawrzez Stryj i Drohobycz,
z odgatezieniem do Stebnika i Daszawa—Lwow sg
w posiadaniu ,Gazoliny”™. Rurociag Daszawa— Dro-
hobycZzest wtasnoscig,Polminu”. Tak wednym jak
I w drugim przedsiebiorstwie  panuje usilna daznosé
do wprowadzenia dokfadniejszych metod mierzema
gazu. Powazng trudnoscig, ktéra wystepujc
Wwpunktach pomiaru na gazociggaclz i0aszawy
sg wielkie i 'bardzo zmienhe cisnienia gazu. Ko-
niecznosc rejestrowania tych cisnien podraza apa”
rature pomiarowa. |

Zagtebie  bitkowskie = czeka na rozbudowe. Do-
tychczasowy obrét gazem jest maty 1 opicra SIE
ta borystawskiej metodzie mierzenia gazu.

Juz ztego krotkiego  szkicu widaé, jak TOZNO-
rodne sg warunki, w ktérych gaz ma by¢ micrzony.
Przedewszystkiem mamy ~punkty pomiaru czystego
Sazu, bez powietrza i punkty pomiaru mieszanki, to
SNaczy gazu z powietrzem. Znaczna _wiekszos¢
Punktow "pomiaru w zagtebiu Borystawskieim mierzy
mieszanke; punkty pomiaru poza Borystawiem mic”
lzg przewaznie gaz czysty (gazociagi panstwowe,
gazociggi ,Gazoliny” i ,Polminu” z Daszawy). z
Wzgledu na ciSnienie statyczne gazu, mamy catg
skale punktéw pomiarowych: od prawie ZJaiZt"}iﬁ%;
w. Bitkowie przez okoto 50 atm. w [Dasiﬁj1 ’ m
nascie atm. w rozdzielniach gazociggéow z laszawy,

ilk W krosnienski teboki ji
5(0%(? a!yd% mm 0sFupae rt(S?!:(l evguBgrggowskﬂ?plgg-s J
dobnie rozmaitg jest sSrednia ilos¢ gazu mieTzolE,
W poszczegdolnych™ punktach; od utamka m* min az

dosetek m>/'min z prawie wszystkiemi wartosciami
posredniemi.

Jezelidodamy do tego rézny ciezar gatunkowy ga-
ZU,zmiany temperatury, wilgotnos¢, zanieczyszczenie
ptynne i State, i zwazymy, ze te zmienne wielkosci
wahaijg sie w niektorych wypadkach w szerokich gra-
Nicach, — Zze nadto urzadzenia pomiarowe ni¢ mogs$
by¢ zbyt drogie ani zbyt skomplikowane — zrozu-
miemy, ze znalezienie jednolitej metody, ktéraby
W tych ciezkich warunkach mierzyta doktadnie to,
co dla nasma istotna warto$¢, a wiec kalorie  za-
warte w gazie, staje sie zagadnieniem ogromnie
trudnem, By¢ moze, Zze nauka fizyki da nam
W przysziosci jakis element, ktéry wstawiony do
rury prowadzgcej gaz, bedzie reagowat tylko na
drobiny metanu i pochodnych j to tem zywiej Im
tych drobin bedziewiecej. Wtedy wystarczyjeden
aparat, ktory potgczony z tym elementem uzew-
netrzni wielko$¢ tej reakcji, a wiec 1 ilos¢. Narazie
rozpietos¢ miedzy warunkami mierzenia gazu a tak
Postawionemi wymaganiami jest za duza, aby ja mdg
obja¢ miernik, jaki da¢ moze dzisiejsza technika
POomiarowa. |

Ostatecznie trzeba bylo zmniejszyé te rozpie-
tos¢. Majgc to na uwadze, Laboratorjum Maszynowe
I Mech. "Stacja Dosw. P. LL.wytknety sobie w dal-
Szejpracy nastepujgcewytyczne: 1) nalezy podzieli¢
Punkty pomiaru na grupy © podobnych warunkach
| dla grup szuka¢ metod, liczac sie z géry z tem,
z¢ bedzie grupa punktdw pomiarowych, w ktorych
doktadne mierzenie gazu na razie jest niemozliwc:

_ _przemyst moze i powinien polepszy¢ warunki
imiCrzenia ‘gazu przez zmniejszcni¢  iloSci ~ zmiennych
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i ograniczenie skali zmiennos$ci; 3) zrezygnowaé na

razie z mierzenia kaloriji.

Czynnikiem, ktéry najbardziej utrudnia dokfadny
pomiar gazu ziemnego jest zanieczyszczenie go po-
wietrzem w bardzo réznym stopniu. Stad tez przy
podziale punktéw pomiarowych nasuwa sie przede-
wszystkiem podziat na dwie grupy: grupa punktow
pomiarowych o statej wartosci kalorycznej, czyli
praktycznie biorgc, gazu czystego bez powietrza,
wzglednie ze stata procentowg zawarto$cig powie-
trza i grupa punktéw pomiarowych gazu, zanie-
czyszczonego rozng procentowg iloscig powietrza. Do
pierwszej grupy naleze¢ beda wszystkie punkty po-
miaréw gazu, ktéry pod witasnem cisnicniem dochodzi
do miejsc konsumpcji ite punkty pomiaru gazu ssa-
nego, kitéry ssiemv z otworéw bez ropy, wzglednie
z poza rur z tem, ze sie¢ rurociggu jest dostatecznie
szczelna.

Typowy ukiad sieci gazowej czystego gazu
przedstawia sie nastepujgco: kilka szyboéw gazowych
oddaje gaz do wspdlnego rurociggu, transportujgcego
go do t. zw. rozdzielni; stad rozchodzi si¢ gaz osobne-
mi rurociggami do t. zw. sckcyj (grup konsumentéw)
ido wiekszych konsumentéw. Sekcje rozprowadzajg
gaz do swoich konsumentow.

W uktadzie takim wystepujga trzy rodzaje
punktow pomiarowych: punktv pomiaru produkgciji
kazdego szybu, punktv orjentacyjno kontrolne na

rurociggu gtdéwnym i odgatezieniach, oraz punkty
pomiaru konsumpcji. Zmienne obcigzenie uktadu sieci
gazowej powoduje, ze ciSnienie statyczne gazu
w punktach pomiaru produkcji i orjentacyjno kon-
trolnych bedzie zmienne, bo od cisnienia zalezy ilos¢
przettaczanego w danej chwi'i gazu. Natomiast kon-
sumowanie gazu odbywac¢ sie moze i powinno przy
statem cisnieniu, co tatwo osiggngé przy pomocy
regulatoréw  cisnienia.

Od punktdéw pomiaru konsumpcji wymaga sie,
abv nictvlko wskazywaty chwilowy przeptyw gazu
(wzgledy ruchowe), ale takze liczyly, albo dawaly
moznos¢ wyliczenia ilosci gazu, ktéra przez dany
punkt pomiaru przeptyneta w dluzszym okresie
czasu (w miesigcu). Natomiast punktv orjentacyj-
no kontrolne spetniaé mogg swoje zadanie, wskazujgc
jedynie chwilowy przeptyw gazu.

Z powyzszego wynika, Zze, jezeli ciezar gatun-
kowy gazu jest staly W znaczeniu praktycznem
"1 jezeli temperatura gazu waha sie w tak matych
granicach, —-co najczesciej ma miejsce, -- Ze ogra-
niczy¢ sie mozna jedvnic do sporadycznej kontroli
zwyktym termometrem, oraz jezeli mozna pomingé
wilgotno$¢  gazu to w punktach pomiaru kon-
sumpcji wystarczy do okreslenia ilosci gazu pomie-
rzy¢ jedng wielko$¢, t. zn. wprost objetos¢ albo
wielkos¢ zalezng od niej wedlug znanego prawa;
w punktach orjentacvjno  kontrolnych 1 punktach
produkcji gazu nalczy ponadto mierzy¢é asSnieniasta-
tvczne gazu. Pamieta¢ przytem nalezy o tem, ze
zmiana temperatury gazu o jeden stopieh, powoduje
zmiane pomierzonej objetosci o okoto 0.36". przy
pomiarze objeto$ci wprost, a o polowe tego utamka
procentu przy pomiarze objetosci z cisnienia dvna-
micznego, i ze wilgotnos¢ gazu ma bardzo maty
wplyw na jego objetos¢, jezeli gaz plynie pod wyz-
szem cisnieniem. Zdarzy¢ sie jednak mogg tak
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znaczne zmiany temperatury, ze nie wystarczy po-
miar sporadyczny. W takim wypadku nalezy mie-
rzy¢ 3 wielkosci w punktach pomiaru produkgciji
i orjentacyjno kontrolnych, wzgl. dwie w punktach
pomiaru konsumpgciji.

Do grupy drugiej, punktow pomiaru gazu za-
nieczyszczonego w roznym s:'opniu powietrzem, na-
leze€¢ bedg przedewszystkiem punkty pomiaru gazu
ssanego z otwordow, z ktérych eksploatuje sie takze
repe. Typowy ukfad sieci gazociggdw gazu ssanego
przedstawiono wyzej. Pompy obrotowe lub ttokowe
ssi gaz z kilku do kilkunastu szybéw do t. zw.
gazowni. Gazownia tloczy gaz do gazoliniarni i stad
do miejsc konsumpcji. W tym uktadzie mamy takze
trzy rodzaje punktéw pomiarowych: punkty pomiaru

produkcji, punkt pomiaru ilodci gazu oddawanego
gazoliniarni  (punkt centralny) i punkty pomiaru
konsumpciji.

Niewatpliwie  punkty pomiaru produkcji gazu

ssanego nalezg do najtrudniejszych. Skilada sie na
to zmienna procentowo zawarto$S¢ powietrza i niska
wartos¢ absolutnego cisnienia statycznego '(od 200
do 300 mm Hg), w nastepstwie czego juz mate
zmiany cisnienia statycznego majg znaczny wplyw
na pomierzong objetos¢ gazu. Podobnie znaczny jest
tu wptyw wilgotnosci gazu. W tych punktach naj-
tatwiej takze o zanieczyszczenia plynne i state
iw dodatku sgto punkty pomiaru matych Losci ga-
zu. Stad tez trudno wymagac, aby w punktach tej
kategorji mozna bylo mierzy¢ gaz doktadnie
iw sposob ciaggty drogg i skomplikowang aparaturg
pomiarowa. Z drugiej strony nie powinno = sig
diuzej tolerowaé obecnie stosowanej metody mie-
rzenia produkcji gazu ssanego, ktora z kilkunastu
minutowego pomiaru w tak zmiennych warunkach
okreslac ma miesieczng produkcje szybow.

Warunki pomiaru w punktach centralnych sg
o tyle korzystniejsze, ze procentowa zawarto$¢ powie-
trza waha sie w mniejszych granicach (wymieszanie
gazu z kilku szybow i ze cisnienie statyczne jest tu
kilka razy wieksze (okoto 1000 mm Hg), co zmniejsza
wplyw  zmian cisnienia i wplyw wilgo'nosci na
objetos¢ gazu.

W punktach pomiaru konsumpcji powinno sie
dgzy¢ do ujednostajnienia cisnienia (regulatory cis-
nienia) przedewszystkiem ze wzgledu na spalanie,
a przez to samo ufatwi¢ pomiary gazu. Ze wzgledu
na to, ze punkty pomiaru konsumpcji przynalezne
do jednej gazowni majg teoretycznie jednakowg za-
wartos¢ powietrza, wystarczy dla ich okreslenia mie-
rzy¢ ja w jednym punkcie (centralnym).

Analiza catoksztaltu warunkéw pomiarowych
w ukfadzie sieci gazu ssanego, ktéry sam dla siebie
stanowi zamknietg cato$é, nasuwa mysl posredniego
oceniania ilosci gazu w trudnych punktach pomiaru
produkcji przy pomocy punktéw z do%odniejszymi
warunkami pomiarowemi*E Takim punktem, w kto-
rym doktadny pomiar jest mozliwy, jest punkt cen-
tralnv, przedewszystkiem dlatego, 2% jest jednym
punktem w catym ukladzie, ze moze mie¢ pomiesz-
czenie dogodne w gazowni lub gazoliniarni, gdzie
nie trudno o fachowg obstuge. Punkt centralny w ta-
kim wypadku mierzytby catkowitg produkcje sekciji

_3) Konkretny projekt idacy wtasnie w tym kierunku zo-
stal™ przedtozony ~ przez Inzynieréw koncernu ,Matopolska®

P2, IRTRIRY QUCLSFOBaty 932 2 mnego, wylSHRIR) PY3°
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z uwzglednieniem zmian cisnienia i zawartosci po-
wietrza w sposob ciaglty i doktadny. Pomierzong
w ten Sposéb sume moznaby rozdziela¢ na poszcze-
golne szyby proporcjonalnie do sporadycznych po-
miarow wykonywanych w punktach produkcji, przy-
czem warunki techniczne tych pomiaréw powinny
by¢ tak okreslone, aby pomiar zblizy¢é do prawdy.
Doktadnie  oznaczona ilos¢ powietrza w punkcie
centralnym mogtaby byé miarg zanieczyszczenia
w punktach pomiaru konsumpciji.

Punkty pomiaru produkcji gazu ssanego z otwo-
row pojedynczych, ktére nie nalezg do kompletu
sekcji gazowej mozna traktowa¢ jako punkty central-
ne, jezeli mierzg wielkie ilosci gazu. W' *wypadku
matych ilosci gazu trzeba sie pogodzi¢ na razie
z przyblizong oceng produkcji gazu.

Reasumujac wyniki podzialtu mozna wszystkie
punkty pomiaru gazu podciggna¢ pod pie¢ kategoriji,
pod warunkiem, Zze za state przyjmiemy takze te
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wielkosci, ktérych zmiana jest tak mata, ze pomi-
niecie jej nie da wiekszych btedow niz przyrzad,
ktéryby ja w sposob ciggty mierzyt.

I. kategorja: nieznaczny wplyw wilgotnosci, cie-
zar gatunkowy, temperatura i cisnienie state (punkty
pomiaru konsumcji) ;

Il. kategorja: nieznaczny wplyw wilgotnosci, cie-
zar gatunkowiy i temperatura stata, ciSnienie zmienne
(punkty pomiaru produkcji i orjentacyjno kontrolne);

Il. kategorja: nieznaczny wptyw wilgotnosci,
ciezar gatunkowy staly, temperatura i cisnienie
zmienne (jak wyzej);

IV. kategorja: nieznaczny wptyw wilgotnosci,
ciezar gatunkowy i cisnienie zmienne, temperatura
stata (punkty centralne);

"V. kategorja: znaczny wptyw wilgotnosci,
gatunkowy i cisnienie zmienne  (punkty
produkcji gazu ssanego).

Majgc okreslone warunki pomiaru, mozna dla
kazdej kategorji punktéw pomiarowych dobra¢ naj-
odpowiedniejszg metode i najodpowiedniejsze przy-
rzady pomiarowe. Ze wzgledu na ciggtos¢ pomiaru
wchodzg tu w rachube nastepujgce metody mierzenia
gazu: objetosciowa, termometryczna (Themas), pty-
wakowa, anemometrowa, metoda mierzenia rurkami
spietrzajgcemii i metoda dziatajgca na zasadzie zwe-
zenia przezkroju.

Nie wdaje sie w szczegotowy opis i krytyke
wszystkich metod, co zajetoby zbyt wiele miejsca,
0golnie mozna powiedzie¢, ze z miernikow dziata-
jacych na zasadzie objetosciowej odpadajg t. zw.
mierniki mokre i suche, bo dla wiekszych ilosci
gazu, jakie tu wchodzg w rachube, musialtyby mieé
bardzo wielkie wymiary; ponadto nadajg sie one
tylko do niskich cisnien. Mierniki kapslowe, albo
inaczej ekshaustorowe, dziatajgce na zasadzie obje-
tosciowej (odwrocenie ekshaustora: gaz tloczy sie
do miernika, co powoduje jego obrét i ilos¢ obro-
téw jest miarg objetosci gazu), stosowane w Ame-
ryce mogg by¢ uzyte w punktach pomiaru konsumciji.
Wadg tych miernikdw jest trudno$¢ w utrzymaniu
szczelnoscimiedzy segmentami i ostong, szczegodlnie
przy gazie zanieczyszczonym.

Metoda termometryczna mierzy ilos¢ prg-
du zuzytego na nagrzanie mierzonego gazu o pewng
ilos¢ stopni. llos¢ pradu jest miarg ilosci gazu. Dla
tatwiejszych punktéw pomiarowych jest ona za

ciezar
pomiaru



BOYDAY

Zeszyt 9

droga w porownaniu z innemi metodami; w trud-
niejszych (punkt centralny), gdzie mamy do czy-
nienia z mieszankg 0 réznym sktadzie, a wiec
medjum o zmiennem cieple wiasciwem, wogole
zastosowang by¢ nie moze. Takze zanieczyszczenia
ptynne uniemozliwiajg jej zastosowanie.

. ._Wmetodzie ptywakowej mierzy sie iloSC gazu
skokiem ptywaka umieszczonego w tuleji o zmien-
nym przekroju, wbudowanej pionowo w rurociag
gazowy. Stabg strong tych miernikow jest ruchomy
element w rurze prowadzacej gaz i znaczne a nie
state opory przeniesienia ruchu ptywaka z przestrzeni
gazowej, bedace czesto pod wysokiem cisnieniem,
na zewnatrz, co powodowa¢ moze bardzo znaczne
btedy. Pomiar poréwnawczy przeprowadzony w La-
boratorjum Maszynowem P. L. na jednym z mier-
nikbw tego typu wykazat, Zze bledy miernika
dochodzi¢ mogg do 40%. Na uwage zastuguje fakt,
ze przy tych miernikach rozwigzano w oryginalny
dos¢ sposéb problem uwzgledniania zmiany cisnie-
nia statycznego! i temperatury bezposrednio w samym
mierniku, tak ze miernik, pracujgc przy zmiennem
cisnieniu i temperaturze, podawa¢ ma wprost obije:
tos$¢ gazu w m*, zredukowang na warunki otoczenia.
Zaleta ta uczyni¢ moze ten typ miernikbw bardzo
cennym dla punktéw pomiarowych kategorii Il. 1IL.,
jezeli zostang usuniete te wady (prawdopodobnie
rozwigzanie szczego6tébw  konstrukcyjnych),  ktore
w dzisiejszem rozwigzaniu powodujg tak powazne

|

Mierniki .anemometrowe, do ktérych malezg
takze tak zwane zegary Rotary — jako powszechnie
stosowane w zagtebiach gazowych, sg dostatecznie
znane. Wada ich jest znéw ruchomy element prze-
strzeni gazowej i zmienne wskutek zuzycia i zanie-
czyszczen opory mechanizmu zegarowego, CO po-
woduje zmiané statej przyrzadu  (korrektury).  —
Wazniejszg jest zmiana statej ze zmiang obcigzenia,
szczegolnie przy przecigzeniu i niedocigzeniu przyrzg-
du. Stad potrzeba ciggtej kontroli i czestego wyzna-
czenia nowej statej przy pomocy innych
pomiarowych. Zwyznaczaniem statej zegaréw Rotary
w Borystawskiem zwigzana jest cata historja. Wy-
tworzyto sie caly szereg zwyczaiow, ktére nie zawsze
majg rzeczowe uzasadnienie. Grzechem gtéwnym
jest przyjmowanie wszystkich mozliwych btedow
pomiaru i przyrzadéw ma karb korrektury, w na-
stepstwie czego zdarzajg sie wypadki bardzo znacz-
nych jej zmian przy mato zmiennych obcigzeniach.
Bardzo czesto, w wypadkach stwierdzenia znacznej
réznicy w Kkorrektorze, nie bierze sie pod uwage,
ze miernik moze by¢ wadliwie wykonany, uszko-
dzony lub zanieczyszczony, ze moze by¢ nieodpo-
wiednio dobrany do obcigzenia, ze wreszcie kontrolne
urzadzenie pomiarowe — w danym wypadku rurka
spietrzajgca z mikromanometrem umieszczona w 5

srednicy — w nowych warunkach, dla ktorych
ustalic sie ma korrekture, moze by¢ zrodiem btedu

(inny stosunek predkosci sredniej dopredkosci strugi
w 1 $rednicy). Do cennych zalet miernikbw anemo-
metrowych zaliczy¢ nalezy przedewszystkiem liczenie
wprost m% gazu, stosunkowg tanios¢ przyrzadu
i tatwos¢ obstugi. Dzieki nim zostaty one tak bar-
dzo rozpowszechnione i na diugo prawdopodobnie
beda w pewnych wypadkach (kaf. I. punkt. pom. —
z matg iloScig gazu) najodpowiedniejszymi przyrzg-

dami pomiarowymi. Aaa BRA i

urzadzen .
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W zwigzku z tem malezy dgzy¢ do ustalenia
podstawowych warunkéw stosowania miernikéw tego
typu, aby pomiar nie byt iluzoryczny. Stresci¢ je
mozna w ftrzech Zzadaniach: 1) przed uzyciem po-
winien by¢ miernik sprawdzony; sprawdzenie obej-
mowac powinno wykonanie, Sciste okre$lenie za-
kresu stosowalnosci — oczywiscie przy zatozeniu
pewnego dopuszczalnego btedu — i statej dla tego
zakresu; 2) kontrole miernikdbw nalezy oprze¢ na
pomiarze metodami doktadniejszemi niz dotychczas
do tego celu stosowane; 3) w wypadkach stwier-
dzenia przy kontroli statej odchyiki przekraczajgcej
okreslone granice, nalezy przedewszystkiem zbadac,
czy ismiejg jeszcze warumki rzetelnego pomiaru.

Rurki spietrzajgce majg dwie stabe strony: 1)
z pomierzonej iaktycznie predkosci jednej strugi
ustala sie $rednig z predkosci wszystkich strug ;
waznos¢ znanego zatozenia, ze predkos¢ strugi w 15
srednicy jest réwna predkosci Sredniej, zachodzi
tylko przy pewnym ksztatcie ﬁagérka3 .-Wiadomo,
ze ksztalt pagorka zalezyod kilka czynnikéw (Sredni-
ca rury, predkosc, chropowatos¢ scian rury, dtugosc
odcinkéw prostych rur przed i za rurkg spietrzajgca)
dotgd jeszcze Scidle nie ustalonych 4); 2) cisnienia
dynamiczne, z ktérych wylicza sie predko$é, majg
normalnie tak mate wartosci, Zze do zmierzenia ich
uzywac sie musi mikromanmetréw, ktére moga byc¢
zrodtem  szeregu btedow). Jeszcze jedno:  rurki
spietrzajgce przy konstrukcji obecnie stosowanych
mikromanometrow mogg by¢ uzyte tylko do niskich
cidnien. Jako zalety ich trzeba podkresli¢ prostote
konstrukcji, stosunkowo maty koszt, sg fatwe do
wbudowania w rurocigg, nie powodujg spadku cis-
nienia. Moga by¢ zastosowanetam, gdzie niemag
warunkéw umozliwiajgcych doktadny pomiar (kat. V.
punkt. pom.), gdzie chodzi o grubszg orjentacje co
do ilosci przypadajgcego gazu, albo o pomiar
chwilowy. A |

Przy metodzie dziatajgcej na zasadzie zweze-
nia przekroju mierzy sie roznice cisnien wy-
wotang zwezeniem przekroju rury prowadzacej gaz
iz tej roznicy wylicza sie predko$¢ gazu w zwezeniu

wedtug znanego wzoru w = YJ.7 S gdzie w ozna-

cza predkos¢ gazu w m/sek, g —przyspieszenie ziem-
skie, y— ciezar m* gazu przy temperaturze i ci$nie-
niu panujgcych w punkcie pomiaru w kg/m*, h réznice
cisnien wywotang zwezeniem przekroju w mm. stupa
wody. W tym celu tgczy sie zwezenie przekroju, jako
t. zw. przyrzad gtéwny z t. zw. przyrzadem wtérnym,
ktory wtasnie mierzy réznice cisnien, wzglednie wiel-
kos¢ od niej zalezna.

jezeli zestawimy zwezenie przekroju jako me-
tode pomiarowg z omawianemi wyzej metodami,
wyrdznia sie ona od tamtych przedewszystkiem tem,
ze moze by¢ zastosowang w zasadzie w kazdym
wypadku, podczas gdy tamte tylko w pewnych
wypadkach, czyli, ze zwezenie przekroju ma cechy
metody ogolnej, niema ograniczeh co do cisnieh ani

*) Prof. Dr. Witkiewicz w wyktadach o gospodarce ciepl-
nej, Il. kurs inzynierski.

4) Zagadnienie to opracowuje Lab. Masz., pp. Asystenci
Dry$ i Richter. dla Komisji dla spraw mierzenia gazu ziemnego.
| 5) Inz. Z. Dettloff: Bfedy pomiaru cisnienia mikroma-
nometrem  Krella, ,Przemyst Naftowy* z roku 1929, z. 5 i 8.
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ilosci (w znaczeniu przemystowego pomiaru), tiema
trudnosci w uwidocznieniu wskazan. Bardziej skom-
plikowane przyrzady wtdérne (rejestrujgce), ktorych
doktadnos¢ moze sie zmienia¢, mogg by¢c w tatwy
Miernik gazu wskazujgcy
,Siemens-Halske*
(Rura Venturiego narysowana osobno).

i rejestrujgcy
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Rys. 1.
a) plywak — b) trzon $rubowy ptywaka — c) kétko zebate — d) ostona z magne
sem N—$S — e) kotwica — sprzegto magnesowe — f) kotko zebate sprzegta —
g) kotko zebate wskaznika — h) wskaznik — i) sprezynka — k) wskazéwka —
1) piéro rejestrujgce — m) nakrywa — o) korpus — p) zbiornik wewnetrzny.

i prosty sposob kontrolowane przy pomocy rurek U,
wigczonych réwnolegle.

Majg zwezenia przekroju i swoje stabe strony.
Powodujg  strate cisnienia, ktéra przy niewtasciwem
stosowaniu ich moze powodowaé¢ pewne trudnosci

PRZEMYSENATIE
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ruchowe a nawet zmniejszenie produkcji
na rurociggach ssacych).
przekroju ma pewng statg, zwana spotczynnikiem
przeptywu, co do ktorych nauka nie wypowiedziata
ostatniego stowa. Pierwsza bylaby istotnie nieprzy-
jemna szczegdlnie dla Borystawia, gdyby nie byto
przyrzagdow wtornych, pracujgcych rownie dobrze
przy matych réznicach cisnien, tak, ze straty CIS
nienia zredukowa¢ mozna do kilkunastu miimetrow
stupa wody, co w stosunku do spotykanych w Bo-
rystawiu cisnien stanowi utamek jednego procentu.
Sprawa mieustalenia ostatecznego spoétczynnika nie-
ma takze w praktyce wiekszego znaczenia, bo réz-
nice, o ktére naukowcy targuja sie, wahajg w gra-
nicach btedu praktycznego pomiaru.

Na poparcie tezy, ze zwezenia jako metoda
pomiarowa wielkich ilosci gazu majg wyzszosé¢ nad
innemi metodami mozna jeszcze dodaé, Ze prawie
wszystkie zagraniczne fabryki miernikéw,  ktore
Laboratorium Maszynowe zainteresowato problemem

(zwezenia
Ponadto kazde zwezenie

Miernik rejestrujgcy  Westcotte'a.

Rys. 2.

mierzenia gazu ziemnego w naszych warunkach, ra-
dzity zastosowanie zwezen przekroju. Zwigzek Inzy-
nierow Niemieckich i Zwigzek Fabryk Budowy Ma-

szyn, przepisujgc normy odbioru kompresoréw, i wen-

tylatorow, zalecity takze te metode do mierzenia
wydajnosci i ustalily pewien normalny typ dwdch
rodzajébw zwezen przekroju, a mianowicie t. zw.

dysze normalng i kryze normalng. Amerykanie i Ru-
muni mierzg takze przewaznie zwezeniami przekroju.
U nas Zagtebie Krosnienskie pracuje tg metodg juz
od paru lat.

Do zwezen przekroju nalezg przyrzady wtorne.
Technika pomiarowa zna ich caly szereg. Najprostszy



Zeszyt9. DRZEMAST

przyrzad wtérny stanowig dwie rurki U, jedna
napetniona najczesciej wodg do mierzenia réznicy
cisnien, — rtecig do kontroli (przy statem cisnieniu),
wzglednie do mierzenia (przy zmiennem cisnieniu)
cisnienia statycznego. Przyrzady wtoérne podzieli¢
mozna na dwie wielkie grupy. Jedne wskazuja, wzgl.
rejestrujg roznice cisnien albo wielkos¢ do niej pro-
porcjonalng — sg to przyrzady z t. zw. skalg kwa-
dratowg, nienadajgcg sie do planimetrowania  wy-
ktesow, celem obliczenia przeptywu gazu za pewien
okres czasu — drugie wskazujg, wzglednie rejestrujg
pierwiastek z roznicy cisnien albo wielkos¢ do
pierwiastka proporcjonalng. Wykresy tych przyrza-

i rejestrujgcy miernik gazu  ,Fuess®,
Rurka spietrzajgca — ptywak dzwonowy. |

Liczacy

TOW PORE WARTE a 2zzratii

Rys. 3.

a) cylinder ¢j ptywak miedziany — c) obcigznik — d) rurka przelewowa —

e) rurka wyréwnawcza — £) rurka szklana — g) trzon ptywaka — h) rdzen —i) mag:

krzywka — 1) licznik —m) krzywka licznikowa — o) kétko sterujgce —
p) naped krzywki — r) rurka spigtrzajaca.

'nes — k)
dow dajg sie planimetrowaé. Jedne idrugie majg
caly szereg rozwigzan. Nie wdajgc sie w szcze-
goty, warto dla uzupetnienia uwag o zwezeniach
przekroju przedstawi¢ zasady dziatania typowych
przyrzadéw wtérnych. Najczesciej spotyka sie typ
ptywakowy, rys. 1 i rys 2. Przyrzady wtorne tego
typu, albo krocej mierniki ptywakowe skiadajg si¢
z dwéch maczyn potgczonych, o wspdlnej (Siemens

rys. |, Westscott —rys. 2) albo o réznych osiach
(Ke,nt Boehme), nape’fmonych najczesciej rtecig. —

jednem z naczyn ptywa na rteci ptywak, pota-
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czony za: pomocg odpowiednich przeniesni (trzon
zazebiony, koétko zebate i sprzegte magnetyczne
u Siemensa — rys. 1, uklad dzwigni i dtawikowe
Brzejsme z przestrzeni z gazem u Wescotta — rys.
) z piorem lub Wskazowka, ktére wychylajg sie
proporcjonalnie do réznicy cisnien, wywotanej zwe-
zeniem przekroju w wypadku, gdy naczynie bez
plywaka ma przekrdj staty, rys. 2, albo proporcjo-
nalnie do pierwiastka z réznicy cisnien, jezeli naczy-
nie bez ptywaka ma przekréj zmienny, rys. 1. Mier-
niki Westcotta majg jeszcze manometr sprezynowy
rejestrujgcy cisnienie statyczne na tym samym. pa-
pierze, na ktéorym przyrzad rejestruje réznice cisnien.
Miernik Kent'a rejestruje i liczy m*. Licznik dziata
na zasadzie planimetru. Promien koétka ptanimetro-
wego sterowany jest roznicg cisnien.

Mierniki tego typu wymagajg znacznej réznicy
cisnien, raz dlatego, ze sg napetnione rtecig, powtore
dlatego, ze tylko czeséroznicy poziomdéw rteci w na-
czyniach. przenosi sie na ruch ptywaka (wielkosé
tej czescizalezy od stosunku przekroju naczyn). Przy
matych réznicach cidniehh trzebaby byto stosowaé
duze przeniesienia, przy ktérych juz mieznaczne
niedoktadnosci wykonania, luzy na potgczeniach
ruchomych, powodowacby moglty znoczne btedy. —
Koniecznym warunkiem doktadnosci przyrzadu jest
utrzymanie statej ilosci ptynu i ten warunek utrudnia
ﬁastosowanle wody w tych przyrzadach zamiast

€Cl

O btedach mozna powiedzie¢ ogolnie, ze przy
normalnym stanie miernika  (nalezycie ustawiony
i nalezycie zmontowany, szczelny, z odpowiednig
iloscig ptynu) zrodtem ich sg gtdwnie opory ru-

chomego uktadu, a wiec opory bezwladnosci mas
i opory tarcia. Im one bedg wieksze i bardziej
zmienne, tem wieksze bedg btedy. tatwo je mozna

okresli¢ przez poréwnanie przyrzadu z rurka U, wig-
czon% rownolegle z przyrzadem.

rugi rodzaj przyrzadéw wtormych — to t. zw.
mierniki z ptywakiem dzwonowym, rys. 3. W ma-
czyniu zamknietem, napetnionem cieczg (wodg lub
gliceryng) ptywa ptywak dzwonowy. ' Rdznica
cisnien powoduje ruch ptywaka, przyczem znéw
skok jego jest proporcjonalny do rdéznicy cisnien,
wzglednie do pierwiastka z réznicy cisnien, zaleznie
od tego, czy ptywak dzwonowy jest walcem, czy
tez powierzchnia obrotowa, =zakres$long odcowicdnig
krzywg. Przeniesienie ruchu ptywaka odbywa sie
albo za posrednictwem magnesu, rys. 3. albo czesé
rejestrujgcg aparatu umieszcza sie w przestrzeni z ga-
zem (wykonanie Hydro). Mierniki tego typu sg ng
niskie cisnienia i mate roznice cisnien. Przez odpo-
wiednie dobranie w stosunku przekroju ptywaka do
przekroju zbiornika mozra uzyska¢ bardzo znaczne
skoki ptywaka nawet przy matych rdznicach cisnien.
Warunkiem doktadnosci jest takze i tu stata ilosé
cieczy w zbiorniku. Kontrole btedéw przeprowadza
sie podobnie, jak w miernikach ptywakowych. Po-
miary poréwnawcze przeprowadzone w labora orjum
maszynowem na jednym z takich miernikow daty
zupetnie dobre rezultaty.

W ostatnichczasactansujgfabryki jeszczgeden
rodzaj przyrzadow wtérnych, t. zw. miernikéw
pierscienowych, rys. 4, dzialajgcych na zasadzie wagi
pierécieniowej. Na ostrzach umieszcza sie pierscien
napetniony cieczg i potgczony przewodami elas.ycz-
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nemi (gumowe dla niskich cisnien, stalowe spiralnie
zwiniete przy wysokich) ze zwezeniem przekroju.
Z pierscieniem potgczona jest wskazéwka lub pidro.
Réznica cisnieh wywotuje obrot pierScienia o pe-
wien kat, ktérego sinus wyraza sie wzorem:

wamo@RIU )
Ga

gdzie R oznacza promien pierscienia, | — przekroj
otworu w pierscieniu, GG— ciezar czesci ruchomej,
a «- odlegto$¢ sSrodka ciezkosci ruchomego ukfadu
od punktu podparcia pierscienia, h -—rdéznice clsnien.
Z tego wzoru widaé, ze wychylenie pierscienia, czyli

s 1N

Rejestrujgcy i wskazujacy miernik gazu
,Otic'.
Kryza — pierscien.

bw
s=s4_A

|] tasalii

Rys. 4.
a) piezscien — b) element paraboliczny — c) obcigznik staty — d) obcigznik ru

chomy — e) zbiornik na rte¢ — f) rurki kontrolne — g) kurek — k) waz gumowy
— 1) ostrze — s) fozysko — w) wskazowka.

wskazania przyrzadu nie zalezg teoretycznie ani od
rodzaju cieczy w pierscieniu, ani od jej ilosci. Czutosc
miernika moze by¢ prawie dowolnie regulowang
przez dobranie odpowiednich wartosci na R, i, G
| a. Ruch pierscienia mozna przenies¢ wprost na
piéro (odpada dtawik, przeniesienie dzwigniowe, czy
zebate). Pewne watpliwosci budzi¢ moze potgczenie
ruchomego pierscienia ze statemi kohcami przewo-

déw prowadzacych od zwezenia przekroju, jednak
pomiary poréwnawcze  watpliwosci tych  nie po-
twierdzity.

Sprawe proporcjonalnosci wychylenia wskazowki
do pierwiastka z réznicy cisnien rozwigzata fabryka
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__ Zeszy9|
francuska ,Otie* zapomocg osobnego elementu
przymocowanego do pierScienia, rys. 4. Element

ten zanurza sie przy obrocie pierscienia po naczy-
mia z rtecig. Ksztalt jego jest tak dobrany, aby mo-
ment obrotowy, pochodzacy z réznicy cisnien i wy-
poru rteci, wychylat wskazoéwki proporcjonalnie do
pierwiastka z rdznicy cisnien. Ten sam problem
rozwigzata inaczej fabryka niemiecka Hartmann
i Braun. Ruch pierscienia przenosi sie tu na wska-
z6wke za pomocg krzywki umieszczonej na nim.
Dobierajgc odpowiedni ksztalt krzywki, mozna réw-
niez uzyska¢ wychylenia wskazéwki proporcjonal-
nie do pierwiastka réznicy cisnien.

Kazdy z omawianych przyrzgdéw wtérnych moze
wskazywac, zarejestrowac, a niektére i liczy¢ ilosci
przyptywajgcego gazu, wzglednie jedne i drugie
a czasemi trzecie rownoczes$nie. W wyborze rodzaju

LLe_)

do zegara

LICZACYVSKAZUJMIERNIK
GAZ|ASKANIA

kryza —rozdzielacz strutnieniagazu.

przekroj A-B-C-D

kryza gtéwna

kotnierz
Kkryzarozdzielcza
kiyza wytrownawCzd

woRBEGE
kap! 14
aﬁar_ai wskazujacy
chwilowe obciazcnie

E&%\@g@]ie dz’ﬂngniowe
puszka membranowa
naslawianie punktu Q

Rys .5.

miernika nalezy sie kierowa¢ celem, do jakiego jest
przeznaczony. Jezeli chodzi tylko o ilos¢ gazu, ktora
(w, danym czasie przeptyneta przez punkt pomiaru,
to w punktach |. kat. wystarcza w zasadzie przy-
rzad liczacy. Tam jednak, gdzie wzgledy rachuby
"wymagajg ujawnienia takze chwilowego przyptywu
gazu, rozwigzuje sprawe przyrzad wskazujgcy i li-
czacy, wzglednie tylko rejestrujgcy, ktory nie tylko
uwidacznia chwilowy przeptyw i pozwala z wykresu
wyliczy¢ ilo§¢ gazu za dany okres czasu, ale daje
staty obraz ruchu gazu. W punktach pomiaru
0 zmiennem cisSnieniu konieczne sg przyrzady re-
jestrujgce, bo do doktadnego obliczenia ilosci gazu
za dany okres czasu trzeba zestawia¢ wykres roz-
nicy cisnien z wykresem cisnienia siatycznego.
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Omawianemi dotad metodami i przyrzadami
mozna mierzy¢ doktadnie ilos¢ gazu przeptywajgcego
przez rurocigg, o ile ciezar gatunkowy jest podczas
pomiaru staly. Nie rozwigzujg one zatem mierzenia
ilosci czystego gazu w punktach centralnych, w kto-
rych mamy gaz zanieczyszczony powietrzem. Problem
ten zahacza o sprawe t. zw. aspiratorow stosowa-
nych dotgd w Borystawiu i stanowi sam dla siebie
duze zagadnienie, wymagajgce oddzielnego trakto-

wania,

Zeszyt9

Z tem fgczy sie sprawa nowego hiemieckiego
miernika Askania, rys. 5. Miernik bytby w zasadzie
idealnem rozwigzaniem problemu mierzenia gazu
zanieczyszczonego powietrzem, gdyby subtelna bu-
dowa przyrzadu wytrzymata zanieczyszczeniaptynne
i state, ktorych w punktach centralnych prawie nie
podobna unikngé. Askania oddziela od ptyngcego
W rurociggu gazu pewng prawie dowolng matg czesé,
ktora do catkowitej ilosci pozostaje w statym sto-
sunku niezaleznie teoretycznie od warunkéw (obcig-
zenie, cisnienie, temperatura) w punkcie pomiaru.
Pomiary poréwnawcze przeprowadzone przez Labo-
ratorjum Maszynowe na eksperementalnym rurociggu
,Gazoliny* w Daszawie i w samem Laboratorjum
Maszynowem daly zadawalniajgce wyniki. Niemniej
jednak konstrukcja przyrzadu (kryza rozdzielcza, ka-
pilary, wentyl) budzi watpliwosci co do doktadnosci

przyrzadu przy dtuzszym okresie pracy w ruchu
praktycznym.

dwdch  urzadzehA pomiarowych:
ilos¢ mieszanki i analizatora
(zestawienie

Zastosowanie
miernika orjentujgcego
ciggtego pozwala wprawdzie wyliczy¢

wykresu ilosci z wykresem zawartosci powietrza)
Inz. Stanistaw RACHFALL.

Obliczanie  oporéw tarcia
Ozysk postep techniki wiertniczej, jako owoc wy-

sitku pracy ostatnich kilku lat, mimo ciezkich
warunkéw rozwoju polskiego przemystu naftowego,
zaznaczyt sie  wwybitnem obnizeniu czasu wiercenia.

Flotdujgca dewizie ,czas to pienigdz  zmierza
racjonalizacja urzadzen przedewszystkiem do osig-
gniecia maksimum  sprawnosci w ograniczonym
czasie 1 przy oszczednem zuzyciu sity popedowej.

W pracy nad racjonalizacjg urzadzen nie docenia
sie moze nalezycie techniki transportowe;. O wy-
miarach utozy¢ sie majgcego ropociggu decyduje
niejednokrotnie  przypadek, dymenzja posiadanych
rur, lub pozornie tansza inwestycja.

Szybkos¢ ttoczenia i wysokos¢ cisnienia uza-
leznione sg nietylko od sprawnos$ci maszyn, ale
przedewszystkiem od przekroju posiadanego urzg-
dzenia rurociggowego i decydujg o kosztach tto-
czenia. Pominiecie tej okolicznosci powoduje znaczne
zwiekszenie kosztow ruchu, w ‘wielu wypadkach
przekraczajgcych w krétkim czasie wysokos¢ kapi-
tatu inwestycyjnego.

Najwazniejszg wiec kwestjg przy uktadaniu no-
Wych rurociggdéw jest racjonalny dobdr przekroju
przewodow, oparty na teoretycznem obliczeniu wy-
sokosci oporéw.
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ilos¢ czystego gazu, jest to jednak rozwigzanie kosz-
towne i w ruchu praktycznym dos¢ kiopotliwe.

lak w zarysie przedstawiajg sie warunki po-
miaru gazu ziemnego, oraz metody i przyrzady
pomiarowe, ktére w tych warunkach moga byé¢
zastosowane.

Celem referatu byto przedewszystkiem wska-
zanie mozliwosci zastosowania w naszych warunkach
metod dokfadniejszych niz dotychczasowe, oraz po-
danie zupetnie ogdlnych wytycznych co do sposobu
ulepszenia warunkéw technicznych oraz wyboru me-
tod i przyrzadow. Bardziej szczegolowag selekcje
tych ostatnich przeprowadzi zycie. Aby jednak se-
lekcja ta szta w witasciwym kierunku, nalezy przy-
rzady ocenia¢ nie tylko — jak dotad — wedle
wygody ich w uzyciu i wedle taniosci, — ale przede-
wszystkiem na podstawie btedéw, ktéore one moga
wykazaC¢ w pomiarze, bo wtasnie btedy daja pojecie
o istotnej wartosci metody czy przyrzadu. Stad wy-
nika potrzeba kontroli przyrzadéw i to kontroli
opartej o jedng, pewng i mozliwie doktadng metode
podstawowg. Z tresci referatu wynika, ze takg me-
todg moze by¢ zwezanie przekroju. Zycie uwidoczni
braki tych nowych przyrzgdéw, wysunie nowe pro-
blemy, wykaze potrzebe tworzenia pewnych norm,
tablic utatwiajgcych ich uzycie, potrzebe szkolenia
obstugi i tt p. — jednem stowem umozliwi dalsze
prowadzenie pracy, zaczetej przez Laboratorjum
Maszynowe. Prace te, juz nie na terenie laboratorjum
ale na terenie praktyki, podejmuje Mechaniczna Stacja
Doswiadczalna, majgc zapewniong pomoc Labora-
torjum Maszynowego w tych wypadkach, gdy sity
i srodki Mechanicznej Stacji Doswiadczalnej okazg
sie niewystarczajace.
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w przewodach ropnych

Projektowanie  rurociggdbw  do przettaczania
ciezkich produktow naftowych na zasadzie teore-
tycznych obliczen oporéw w przewodach i szybkosci
przeptywu, napotyka niekiedy na wielkie trudno$ci,
a to wobec zmiennej wiskozy i fatwej stygnosci,
zwtaszcza o ile chodzi o wysoko-parafinowe gatunki
ropy i gatunkowo ciezkie produkty naftowe.

Kwestjg tg zajmowat sie podobno S.p. prof. Za-
toziecki, ktory na terenie Borystawia przeprowadzic¢
miat szereg doswiadczen, niestety nieopublikowanych.

Decydujgcemi czynnikami przy opracowaniu pro-
jektu rurociggu jest znajomos¢ wtasnosci przetta-
cza¢ sie majgcego oleju, a w szczegolnosci jego
smarnosci, stygnosci i gestosci. :

Wiskoza jest funkcjg zmienng, zalezng od tem-
peratury; rosnie nieproporcjonalnie z jej obnizeniem,
maleje ze wzrostem temperatury. Stygnos$¢ uzalez-
niona jest od zawartoéci parafiny i manipulacji ko-
palnianej (sposobu odkalania), w ktéorym to wypadku
zmieniajg sie wilasnosci krystalizacyjne parafiny, —
mniej zalezng jest natomiast od ciezaru gatunkowego
ropy. Wiasnodci powyzsze nawet przy tym samym
gatunku ropy sg tak roéznorodne, ze opracowanie
Scistej metody obliczania tarcia w przewodach ru-
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rowych jest przynajmniej
niemozliwoscia.

Ropa borystawska posiada rozlegtg granice s.yg-
nosci od 5%C do 24"C, a wiskoze EE» 1,87 do 6,03
i powyzej. Ropa z tego samego otworu n. p. z ko-
palni ,Ekwiwalent miata w jednym wypadku c. g.
0,858, stygnos¢ -- 170C, 'w innym c¢. g. 0,800,
stygnos¢ - 100C. Ropa z kopalni ,Jutrzenka po-
siadata w jednej probce c. g. 0,853, stygnosé
L 1806, w drugiej c. g. 0,863, stygnosc
-L 230C; ropa z kopalni ,,Marja Teresa' miata n. p.

c. g. 0,880, stygnos¢ -- 59C *)
i Oczywiscie, ze ropa o niskiej temperaturze
stygnosci -- 50C, a wysokim ciezarze gatunkowym,
tatwiej sie bedzie ttoczyta, jak ropa lekka, stygngca
n. p. juz przy temperaturze -|- 230C. Tem sie tez
ttumaczg dos$¢ czeste zagwozdzenia rurociggéw
W _porze . zimowe;. i L )

0 obliczenia wysokosci oporow tarcia i szybkosci
przeptywu, stuzg rozmaite wzory empiryczne, wy-
prowadzone z podstawowego réwnania na WySOkos¢
predkosci cieczy doskonatej.

vy?

dla ropy borystawskiej

h zwa 2g

Najczesciej postugujemy sie wzorami i tabelami
opracowanemi ma wysokos¢ tarcia dla. przeptywu
wody. : | . :

Oznaczajgc przez W/ objetos¢ cieczy wm'/sek:prze-
ptywajacej przez przewdd o sSrednicy d, obliczy sie
wydatek pradu statego, wzglednie szybkos¢ przeptywu
vw mj|sek.Z réwnania:

KR BRZ; 1)
| ko z

Wysokos¢é strat na opory
"nastepnie ze wzoru:

DRO® 2 A |

tarcia h obliczy sie

b 2)

Gi,= 0,505 jest wspotczynnikiem tarcia w otwo-
rze odptywowym w zbiorniku. Przy dostatecznie za-
okraglonych otworach jest opor 61 bardzo maty,
mozna go wiec pomingc.

Ge— wspotczynnik tarcia dla tukéw uzalezniony
od stosunku promienia krzywizny R do promienia
przekroju przewodu r obliczony dla wody przy po-

mocy Wwzoru: = j' bni, 3)
000.181 -18.16¥(
> Dla tukéw prostokgtnych o promieniu krzywizny
R= 3d przyjmuje sie 62= 0,161. |

6s —tarciadla kolan (fajek)i trojakéw oblicza
SIE ZOWZOLL:

C3= [0,9457 (sin 7 ~ — 2,047 (sia >) | | >
w ktérym za 6 podstawia sie kgt nachylenia ramion,
‘Przy 0=909 przyjmuje sie 63= 0'984.
4 — opo6r kurka lub wentyla. Przy zupetnie
otwartym kurku przyjmuje sie dla wody 64= 0,6.
_ Zupetnie otwarte suwaki nie majg wplywu na
wysokos¢ oporu; kurki oddzialujg ujemnie na prze-
wody, obnizajgc ich przekrdj i

*) Wg. oznaczen Stacji Doswiadczalnej w Borystawiu.
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stopien szczelnosci. .

Zeszyt9 .

6; — wspoifczynnik oporu przy bezposredniem
przejsciu ptynu z rurociggu do naczynia; zalezy od
stosunku przekroju rurociggu do przekroju naczynia.
Poniewaz przekrdj zbiornika jest zawsze wiekszy,
przyjmuje sie 6 = 1.

A— jest wspétczynnikiem tarcia w rurach. Do.

obliczenia stuzy wzér d'Arcy ego
4 — 0.01989 — A 5)
lub wzdér  Weisbacha:
0,009471 6)
A= 0,01439—— SiE

| — dtugos$¢ rurociggu w m

d — $rednica rur w m.

Otrzymang liczbe na opory tarcia h mnozy sie
przez pewien, w najlepszym wypadku doswiadczalnie
wyposrodkowany  wspotczynnik.

Jest to objaw zupetnie naturalny,
oparty ma wzorach i tabelach wyliczonych dla
przeptywu wody, wzglednie dla przeptywu ptynéw
o réwnym z wodg stopniu plynnosci i przewaznie
nieznanym lub miezawsze dajgcym sie praktycznie
oznaczy¢ wspotczynniku, nie moze by¢ Scistym i po-
siada co najwyzej znaczenie orjentacyjne.

Pomiary porownawcze miedzy wynikiem opisane;j
metody obliczania, a rzeczywistem praktycznie stwier-
dzonem cisnieniem wykazaly znaczne rdznice.

W konkretnym wypadku dos$wiadczenie przepro-
wadzono 3-krotnie przy ropie borystawskiej o prze-
cietnych wtasnosciach i przy utrzymaniu mniej wiecej
tej samej temperatury przettaczanego ptynu.

Z cisnienia zarejestrowanego nastepnie przez
umieszczony ma rurociggu manometr  kontroiny
i obliczonej (dla wody) wartosci na h, przy $cistem
uwzglednieniu rdéznicy poziomow punktéw konco-
wychti innych czynnikow, wptywajgcych na wysokosc
oporow, ofrzymatem nastepujgce wartosci na wspot-

ze rachunek

czynnik tarcia n wynikly ze stosunku h

ni ==1,882, na= 1,440 . ns= 2,055.

_ Przypuszczajgc, ze réznice te powstaty gtownie
wskutek nierbwnej smarnosci przettaczanej ropy,
wprowadzitem  do rachunku jako da'szy czynnik
wiskoze przettaczanego ptynu, oznaczongw stopniach
Englera, otrzymujac kolejno ze stosunku

hu_liczby0,9800,7080,471.

Jeszcze niekorzystniej przedstawiajg sie te réz-
nice przy przeliczeniu wiskozy oznaczonejw s'-opniach
Englera, fa wiskoze wzgledng przy pomocy wzoru
Ubbelohdeda.

Kwestje te rozwigzuje nieréwnie lepiej, uzywane
przy olejach do obliczania strat na opory tarcia

w rurociggach, roéwnanie dArcyego, bedace mo-
dyfikacje wzoru 2).
4f v 1)
Roza 2gSJ |
' Liczba tarcia f — miara ruchliwosci ptynu jest

funkcjgliczby Reynoldas.  przyczem o wyraza

ciezar gatunkowy, u kinematyczng ciggliwosc.
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Liczba f jest inna dla przeptywéw
mato ruchliwych, zawiesistych ptynow,
niespokojnego przeptywu gatunkowo
duktow  nattowych.

Kinematyczna ciggliwos¢ jest w praktyce war-
toscia mato znang; o wiele czesciej dysponujemy
réznemi wartosciami na wiskoze wg. Englera, Red-
wooda, Saybolta i mozemy jg laboratoryjnie w spo-
s6b bardzo prosty i szybki oznaczyé. Obliczenie wiec
liczby Reynolda jest praktycznie dos¢ trudne.

laminarnych,
a inna dla
lekkich  pro-

Trudno$¢ da sie jednak oming¢, jezeli sie
uwzgledni, ze iloczyn z liczby Reynolda i wspot-
czynnika tarcia f jest dla przeplywoéw laminarnych

wartoscig statg. Otrzyma sie w takim wypadku bar-
dzo wygodny wzér na wysokos¢ strat w oporach
tarcia na kazde 100 m dtugosci przewodu:

0,0026 v E 8)
= d -
ztem zastrzezeniem, ze przy:
5ldv
E > |3, E <1,
W doktadniejszym rachunku przy obliczaniu

réwnowarto$ci na opory tarcia w tukach i kolanach
positkowaC sie mozemy wzorami z réwnania 2).

Qo,3 A’I d 9
przyczem za A podstawia sie wspolczynnik  tarcia

w rurach, obliczony z empirycznego wzoru d'Ar-

cy ego 5), za wspotczynnik tarcia w tukach 6: pod-
stawia sie liczbe wyliczong z réwnania 3), za wspot-
czynnik tarcia w trojakach Iub kolanach ¢: wstawia
sie warto§¢ wyrachowang z wzoru 4).

W réwnaniu figurowaé bedzie w takim wypadku
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wody), eliminujgc sie temsamem. Wyrachowang
réwnowartos¢ dtugosci / dolicza sie do dtugosci prze-
wodu, obliczonego nastepnie z réwnania 8).

Wyliczone przy pomocy wzoru 8) i 9) liczby
na opory tarcia dla ropy borystawskiej nie sg rowniez
Sciste i stuzy¢ moga tylko do orjentacji, wykazujac
w normalnych warunkach ttoczenia najwyzej 5000
ciSnienia rzeczywistego. Przeprowadzone matomiast
przy pomocy tych wzoréw obliczenia dla innych
gatunkoéw rop (marek specjalnych) dajg w wiekszosci
wypadkéw wyniki zadowalniajgce.

Mniej praktyczne jest uzywane do obliczenia
wydajnosci przewodoéw réwnanie:
5
W= mJE .h 10)

m — oznacza wyposrodkowany doswiadczalnie
wspotczynnik.

Kissling w ,Chemische Technologie des Erddls
1915* podaje na obliczenie ilosci oleju W” przepty-
wajgcego przez przewéd w m*/,x. nieco skompliko-
wany wzor:

W =ylid* 11)
w ktorym za y podstawia si¢ doswiadczalnie ozna-
czong statg; d — Srednica rurociggu.

Utrate cisnienia i zastgpi¢c mozna dwumianem
szybkosci przeptywu v a mianowicie: i =av*- by;
przyczem a jest proporcjonalne do gestosci, a b do
statej wewnetrznego tarcia cieczy. Znajgc stalg dla

wewnetrznego tarcia ptynu, oblicza sie W z wartosci
wyposrodkowanej dla wody, mnozgc pierwszg statg
dwumianu przez gestos¢ cieczy, drugg przez stosunek
wewnetrznego tarcia ptynu do wewnetrznego tarcia

wody. . o . N
Wyliczenie odnosi sie do przewoddéw posiadaja-

po jednej i po drugiej stronie znaku réwnosci cych jednakowy przekroj i dla réwnej szybkosci
w zasadzie jednakowy wspoétczynnik tarcia (dla przeptywu. | |
Z tematow zjazdowych.

(Tresé referatow, zgtoszonych na Xll. Zjazd Gazownikw i Wodociggowcoéw Polskich.)

Dr. Inz. Stt JAMROZ
Warunki

W/step: Definicje bezpieczehstwa i pewnosci
rurociggéw, przewodzacych gaz ziemny.

Rury: Naterjat rur i ich wykonanie. Czy rury zeliwne,
czy tez stalowe, bez szwu lub spawane? Odbior
techniczny rur. Normalizacja rur.

Wykonanie rurociggu: Dyskusja potgczen rur. Uto-
zenie w ziemi i przeprowadzenie nad ziemig.
Konserwacja rurociggu. Proba szczelnosci. Proba
wytrzymatosci. > i

Bezpieczenstwo w czasie: Przyczyny peknie¢ i nie-
szczelnoéci. Jak je rozpoznawaé i jak im zapo:
biega¢?

Zakonczenie: Uzasadnienie koniecznosci przepisow
dla rurociggdw na gaz ziemy i dla instalacyj ga-
zowych. Whniosek o wylonienie Komisji dla opra-
cowania tych przepisow.

| ——00—

bezpieczenstwa  gagzociggow.

ruchu

Inz. B. KLIMCZAK.

O zastosowaniu koksu gazowego w ga-

zowniach i poza gazowniami.

Koksownictwo. Wytwarzanie koksu, Porownanie
wlasciwosci koksu gazowego i hutniczego. Koks gazowy
jako podpat w generatorach, w wodogazowni, w kottach
parowych, w brykieciarnigch. Nowoczesne sposoby zuzy-
cia koksu i ograniczenie produkcji koksu w gazowniach.

Zuzycie koksu gazowego: w kottach centralnego
ogrzewania, w gospodarstwach domowych, przy zastoso-
waniu piecow koksowych ,American Feating", w piecach
piekarskich, w wodociggach, w elektrowniach i innych
zaktadach. Wyniki techniczne i gospodarcze uzycia koksu
gazowego i hutniczego w kottach centralnego ogrzewania.
Skuteczna propaganda koksu gazowego i widoki na
przysziosc,
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Inz. J. KONOPKA.
Mozliwosci budowy gazociggdbw w polskich
zagtebiach  weglowych.

1) Wstep. 5 |
2) Surowce do dyspozycji (koksownie iich zasobygazu).
3) Mozliwos¢ budowy nowych koksowni i centrali ga-
zowych. |
4) Zastosowanie gazu:
aw  wielkim przemysle. (ciezki  przemyst
metalowy), przemyst metalowy przetwérczy, prze-
myst ceramiczny, chemiczny i szklany, przemyst
spozywczy i tekstylny,
b) w rzemiosle i przemysle domowym,
c) w miastach i gospodarstwie domowem,
5) llosci gazu, ktére wchodzg w rachube.
6) Budowagazociggéwdalekosieznych.

7. Projekty linij gazociggdw i ich rentowno$¢ w Niem-
czech i we Francji.
8) Whnioski.

9) Zakonczenie,
Inz. J. KRZYZKIEWICZ.

Projekttablic_ynormalizacxjnejgazéw
technicznych palnych.

wykonanego facz-
Chemicznej

Referat omawia geneze projektu,
nie z catoksztattem prac Komisji Technologji
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.

Projekt pierwotny, oparty na wzorach niemieckich,
wysungt Zwigzek Gospodarczy Gazowni i Zaktadow Wo-
dociggowych w Panstwie Polskiem. Projekt ten zostat
uzupetniony przez Chemiczny Instytut Badawczy w War-
szawie, a nastepnie zaaprobowany przez Podkomisje Ga-
z6w Technicznych Palnych P. K. N., pod przewodnictwem

_proi. K. Smolenskiego, sktadajgcg sie z przedstawicieli
-nauki i przemystu polskiego, a mianowicie: prof. J. Za-
wadzkiego, dyr. Cz. Swierczewskiego, dyr. S. Torzew-

__skiego, dyr. Konopki, inz. Szulce, inz. St. Kowalewskiego
i inz. J. Krzyzkiewicza, Podkomisja uwzglednita procz
podanych projektéw réwniez krytyczne uwagi, nadestane
przez przedstawicieli wyzszych uczelni i zainteresowanego
_przemystu. | |

W dalszym ciggu podaje referent zasady klasyfi-
kacji gazow, sposoby ich wytwarzania, oraz granice war-
tosci cieplnych, z specjalnem uwzglednieniem réznic po-
miedzy projektem polskim, a projektem niemieckim.

Obok klasyfikacji, opartej na zasadach naukowych
i technicznych, uwzglednia projekt jeszcze dodatkowe ze-

stawienie ogdlnych nazw technicznych, stosowanych w ru-
chu fabrycznym.

Dr. Inz. A. SZULCE.

Otechnicznej stronie budowy rurociggow

dalekosieznych. |

|. Wstep. Historyczny zarys budowy dalekosieznych
rurociggébw: w Ameryce, w Europie, a w szcze-
_. golnosci w Polsce.

Il. Obecny stan buddwy dalekosieznych rurociggéw
pod wzgledem technicznym : [ '

I) Materjaty gazociggoéw i wodociggow:

zeliwne, rury stalowe.
2) Potaczenia rur zeliwnych i stalowych.

rury

,LPRZEMYSt. NAFTOWY™*"
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3) Jakim wymogom odpowiaeaémuszgrurociggi
dalekdsiezne : $5

a) bezwzgledna szczelnosc,

b) wytrzymato$s¢ na wysokie cisnienia,

c) wytrzymatos¢ na uszkodzenia wskutek od-
dziatywahn mechanicznych, fizycznych i che-
micznych.

System budowy dalekosieznych gazociggow:
a) w Polsce (przyktad Daszawa-Lwow)
b) w Niemczech (Ruhrgas A. G.).
Kilka stow o budowie dalekosieznego wodociggu
na gérnymSilgsku. |
V. Whytyczne przy budowie dalekosieznych rurociggéw :

Organizacjg i mechanizacja pracy, celem urzeczy-
wistnienia podstawowych zasad: dobroci, taniosci
i szybkosci budowy.

Konkluzje,

VI.
Dr. inz, Z, TOMASIK.

O chlorowaniu gazu ziemnego.

Daznos¢ do utylizacji metanu, ktérego bogatem
zrodtem jest gaz ziemny, zwrécita uwage badaczy na
mozliwosc jego chlorowania i uzytkowania powstajgcych

produktéw chlorowych wprost jako takich, (n. p. jako
rozpuszczalnika do metylacji w przemysle barwikéw), badz
tez przemiany ich na inne produkty o rozleglejszem zna-
czeniu przemystowem, jak np. alkohol, eter, formalde-
niydir'td.

Prowadzone w tym kierunku prace, datujgce sie od

okoto 1910 r. doprowadzity do wypracowania catego

szeregu metod. Zastosowano najrozmaitsze czynniki ufat-
wiajgce reakcje chlorowania, a wiec: dziatanie S$wiatla
naturalnego i sztucznego, ciemnych wytadowan, iskier
elektrycznych, wyprébowano najrozmaitsze katalizatory,

gazowe, ciekle i state, w miejsce chloru gazowego za-
czeto postugiwa¢ sie ciatami fatwo chlor oddajagcemi np.
pieciochlorkiem antymonu, chlorkiem miedzi i fosgenem.

JesteSmy w posiadawiu niemal trzydziestu patentow
na chlorowanie metanu, o ile jednak wiadomo, zaden nie
znalazt zastosowania w technice, Stabg strong wszystkich
metod jest fakt, ze proces chlorowania wymaga znacznych
ilosci chléru, jest trudny do opanowania ze wzgledu na
egzotermicznos¢ reakcji, wreszcie, poniewaz zwykle po--
wstajg przy nim nie jeden, lecz wszystkie z mozliwych
do otrzymania chloropochodnych metanu.

W ostatnich latach prof. Politechniki Iwowskiej
E. Sucharda opatentowat wspdlnie z ,Polminem* metode
chlorowania opartg nie na chlorze, lecz na chlorowodorze,
przyczem jedynym wytworem reakcji jest cztero-chlorek
wegla. >

Proby przeprowadzone tg metodg na aparacie pot-
technicznym, potwierdzity = wyniki osiggniete naaparacie
laboratoryjnym,

Inz  D--WANDYCZ.

"Na pograniczu wegla iropy.

Wegiel i ropa, roznigce sie pomiedzy sobg pod
wzgledem wystgpowania w przyrodzie i metod wydoby-
wania, i odmienne ze stanowiska budowy chemicznej, —
biegly w swym rozwoju odrebnemi drogami, tworzac dwie
niezalezne gatezie jednej i tej samej dziedziny ,materja-
tow opatowych, 5
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Oparte o te surowce przemysly przetworcze szly pych wynikéw, gtéwnie z powoddéw gospodarczych, nie
w odmiennych kierunkach, wytwarzajgc produkty rézne technicznych.
co do charakteru i zastosowania, ~poddane réznym wpty- Od szeregu lat wysitki idg w kierunku bezposred-
wom i konjukturom rozwijaty sie niezaleznie takze pod niego otrzymywania $rodkéw popedowych z wegla przez
wzglgdem  gospodarczym. jego uwodarnianie, a ostatnie lata przyniosty zapowiedz

Nieréwnomierny rozktad omawianych surowcéw na Mmozliwosci otrzymywania produktow  ropnych na drodze
kuli ziemskiej spowodowat, ze poszczegoine kraje ska- Syntetycznej z gazowych pochodnych: wegla, przede-
zane sg na import produktéw pochodzacych z surowcéw,  wszystkiem z gazu wodnego.

ktorych brak w danym kraju. Wzglad ten zmusit do bliz- ~ Réwnoczesnie w coraz wigkszym zakresie zaczynajq
szego badania mozliwosci otrzymywania z wegla pochod- ~ byc stosowane rurociagi dalekobiezne do przesytania gazu
nych ropy naftowej’ i z ropy — pochodnych Weg|a zZlemnego na Odlng(OSC, w celu ZaStQpOWanla nim gazu

. ) weglowego. Widoczne staje sie tu silne zazebienie prze-

. Brak weglowodorow —aromatycznych w krajach ubo-  mysisw naitowego i gazu ziemnego z jednej, zas weglo-
gich w wegiel, bogatych natomiast w ropg, stworzyt \wego z drugiej strony, jakotez zarysowuja sie perspek-
podczas wojny przemyst pyrogenizacji ropy dla otrzyma-  tywy koordynacji przemystow, kidre do niedawna jeszcze
nia benzolu i toluolu. Z kolei, po wojnie, olbrzymie za- nie miaty zadnej prawie z soba tacznosci.
potrzebowanife $rodkéw popedowych, a przgdewszystkiem Szczegdlnie w Polsce, wobec silnie rozwinietego
benzyny, skierowato uczonych, technikow i przemystow- 5 emysty rafineryjnego, wielkich zapaséw wegla i syste-
cow do szukania drog ofrzymywania benzyny z wegla.  matycznie spadajgcej produkcji ropnej, zwroci¢ nalezy
Problem ten usitowano rozwigza¢ przez dystylacie wegla baczng uwage na problem skoordynowanego dziatania
w niskich ’[emperaturach, (o0} jednak nie dato SpOdZiewa- przemys*u Weglowego i naftowego

DZIASSPRAWOZDAWCZY

Literaturapolskao gazieziemnym r. 1927
za okresod 192510 1929. Wisniowski Wiktor:  ,Obliczenie strat przy opalaniu
Gzasopisma: I,il%t’rgw EI_gEazem ziemnym*, ,Przemyst Naftowy*

1) ,Przemyst Naftowy*, 2) ,Nafta*, 3) ,Przemyst.

. . . . " Lesnianski Wactaw: ,Okreslenie  wartosci opatowej
e e Py P Toch it sy, eyl Gy "N 3
Gé Yo P ’ A gia Les$nianski W. i Katz: ,Okreslenie  wartosci Opa-

orniczo-Hutniczy*, 9) ,Czasopismo Techniczne®. . . . 4
towej gazu ziemnego na podstawie wynikéw ana-
—00—— lizy*, ,Przemyst Chemiczny* Nr. 1.
r-1025 Kling Kazimierz i Suchowiak Lech: ,Badania che-
. ) . . miczne gazéw ziemnych (badanie zawartosci helu
Inz. Szaynok Wiadystaw: ,Gazocigg Stryj - Lwow”, w polskich gazach ziemnych)*, ,Przemyst Che-

.Naftaé Nr. 11. | miczny* '
Inz. Szaynok Wiadystaw: ,Gaz ziemny jako opat '
| przemystowy", ,Nafta®* Nr. 12. | r. 1928
Prof. Dr. Dominik  W.. ,w sprawie otrzymywania ta-  Kaczorowski A.. ,Urzadzenie do pomiaru szybkosc_ -

niego wodoru z gazu ziemnego’, ,Przemyst Che- przeptywu gazéw w Chemicznym Instytucie Badaw

~ MICZNYSNIL, . [ i ) czym w Warszawie”, ,Przemyst Naftowy* Nr. 15

Inz, Wojcicki J.. ,Badania wstgpne w celu podnie- |nz  Reguta T.. ,Zamknigcie gazéw na szybietaszcz 1.
sienia sprawnoscikottow lokomobilowych, opalanych w Buchtowcu obok Pasiecznej*, ,Przemyst Naf-
gazemziemnym*, ,Technika Cieplna" Nr. 11, z 1925 towy$ Nr..23:

iNn 8 -2-1926. | Kemula ~W. M.: ,Szybkie metody otrzymywania czystego
Inz. Wojcicki Jan: ,Wyzyskanie gazéw ziemnych metanu i etanu", ,Przemyst Chemiczny” Nr. 8.

w Polsce. Referat wygtoszony na ll-gim Zjezdzie  Dr. Wojciechowski Bronistaw:  ,Zagadnienie prze-

- K‘ZYTSFO%NO Mechanikow".  ,Przeglad Techniczny* mystu gazu ziemnego we Wschodniej Matopolsce*, -

r. 49, 99 ,Nafta* Nr. 10. |

r 1926 Dr. Wojciechowski Bronistaw: ,Obcy kapitat w prze-
mys$le gazu ziemnego u nas a wRumunji*, ,Nafta*
Inz. Szaynok Wiadystaw: ,Rentownos$¢ przemystu gazu Ni  KJETSL2: | i

ziemnego®, ,Przemyst Naftowy* Nr. 4 i ,Nafta

Nr. 38. | ft. 102950. | e
Inz, Paraszczak  St.: ,Gazoliniarnie adsorbcyjnewe- Inz. Wielezyniski Marjan:  ,Wyzyskanie gazu ziem-

glowe*, ,Przemyst Naftowy* Nr. 8. nego*, ,Przeglad Techniczny* Nr. 6. |
Wisniowski Wiktor: ,O mieszaninach gazowych we- Inz, KO’deZiej Wiadys’faw: Mierzenie gazu ziem-

glowodoréw  parafinowych z sobg i z wodoren®, nego*, ,Przemyst Naftowy” Nr. 1.

~Przemyst Naftowy® Nr. 9. Dr. Totwinski Konstanty: ,Siedmiogrodzkie pola ga-
Inz, Wojcicki Jan: ,Kwestja gazowaw kopalnictwie 'zowe. Poréwnanie z [IDaszawg*, ,Przemyst Naf-

naitowem*, ,Przeglad Techniczny* Nr. 50 z r. 1927. towys Nr 7. |
Inz, Szaynok Wiadystaw: ,Gaz ziemnywe Lwowie*, Inz, Wyszynski O.. ,Metoda szacowania rezerw ga-

.Najta”-Nr 9, 8 zowych*, ,Przemyst Naftowy* Nr. 18.
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Inz.  Reguta T.. ,Gospodarka gazowa w $wietle elektry-
fikacji przemystu naftowego*, ,Przemyst Naftowy"

Nr. 10. i

Inz, Klimkiewicz Wiadystaw:  ,Gtowice gazowo-
wiertnicze*, ,Przemyst Naftowy* Nr. 18,

Inz. Wielezynski M.: ,Gaz ziemny w Daszawie®,

.Przemyst Naftowys Nr. 18 i ,Czasopismo Tech-
MCZNENIE CZ 56

Inz. Wielezynski Marjan: ,0O gazolu*, ,Gaz i Woda*
Nr. 0.

Inz. Kotodziej Wiadystaw:  ,Bilans energetyczny
kro$niensko-jasielskiego =~ Zagtebia naltowego w r.
1927*, ,Przemyst Naftowy* Nr. 17 i 18 i ,Prze-
glad Techniczny” z r. 1930 Nr. 7 i 8. i

Prof, Fabianski i Witkiewicz: ,Memorjat komisji
gazowo-naitowej  Polskiego Komitetu energetycznego
w sprawie budowy rurociggéw gazu ziemnego w Ma-
topolsce", ,Nafta®* Nr. 4.

Internationale  Zeitschrift, Nr. .6. — Dr. W.
Franckenstein: tupki bitumiczne Estonii.

Swiezo wydobyte tupki majg barwe ciemno-
brunatng, ktéra po pewnym czasie wskutek wyschnig-
cia przechodzi w jasnieszg. Zawarto$¢ bitumdw jest
tak wielka, ze bryle tupku zapali¢ mozna zapatka.
Po wydobyciu przechodzi tupek na sita w celu wy-
dzielenia drobnych odlamkoéw wielkosci orzecha.
tupki uzywane sg do nastepujgcych celdw:

- 1. do oralu w przemysle i gospodarstwie do-
mowem,

GRYN opatu  parowozéw,

do fabrykacji gazu,

do fabrykacji cementu,

do przerobki na oleje.

Do opatu uzywac zaczeto tupkéw bitumicznych
na wiekszg skale wskutek braku innych szlachetniej-
szych gatunkdéw opatu. Wskutek zawartosci okoto
50% popiotu przedstawiajg tupki stosunkowo lichy
materjat opatowy i wymagajg specjalnych rusztéw
oraz urzagdzen doprowadzajgcych.

Réwniez w kolejnictwie jest uzycie tupkow
stosunkowo trudne, wymaga bowiem zaréwno ten--
dréw o wielkiej pojemnosci, jak tez specjalnych
urzadzen w parowozach. . |

WZ przerébce na gaz Swietlny dostarcza tona
tlupku okoto 280 do 300 cm. szesc. gazu, o war-
tosci okoto 4.500 kaloryj, oraz 3% do 5% teru.
Skfad gazu jest nastepujacy: | !

dwutlenekwegta :+, 13.49, > wodér ./.1.-1. 15.. SI2[]y

ciezkie weglowodory 1.70% Melglo od ZABJg
tlenek wegla . . . .19.4%, AZOKG m ZA, oJ

W stosunku do wegla kamiennego nie wytrzy-
mujg jednak tupki konkurencji, przy ich przerdbce
bowiem odpada w. zupetnosci koks.

"Przy fabrykacji cementu przedstawia sie ten
stosunek korzystniej dla tupkow, uzywa sie tu bo-
wiem drobnych odpadkéw, niemajgcych zastosowania
do opatu. tupki w stanie zmielonym przerabia sie
w piecach rotacyjnych.

W znacznym stosunkowo rozmiarze uzywa sie
tupkéw  bitumicznych do przerébki na oleje. W za-
leznosci od gatunku uzytego do przerdbki surowca,
otrzymuje sie w drodze destylacji 300 do 350 litréw
oleju z jednej tony. Poszczegdlne frakcje sg naste--
pujgce: :
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do 200G — 2do 3%
20063, 2500G 53 10 -5-120%

2500 -, 3000503 58-25, 03089
ponad 3000C. — 35 , 40%
koks — 10 , 12%
gaz i straty Zoska zo OPjg

Przy probie koksowania w tyglu wykazujg poszcze-
oolne gatunki surowca: czesci lotnych 40 do 60%,
koksu 3 do 10%, i popiotu 37 do 40%.

Substancje organiczne sktadajg sie: z wegla 71'%

do 73%, wodoru okoto 8,5%, tlenu 18% do 20%, azotu
od 02% do 0,3%.

Roczna produkcja tupkéw w kopalniach rzgdowych.

Wagony po 10 tonn
Rok _Odkrywki ge3BalNie  Razem
1918 166 — 166
1919 95.300 1.000 -96.300
1920 484.300 300 484.600
1921 918.000 37.400 955.400
1922 1.274.000 115.000 1.389.000
1923 1.765.000 281.000  2.046.000
1924 1.975.000 337.000  2.312.000
1925 1.864.000 531.000  2.395.000
1926 1.529.000 1.812.000  3.341.000
1927 415000  2.081.000  2.556.000
1928 491.000 - 1.862.000  2.353.000
"1929 590.000  2.230.000 2.820.000

Petroleum Nr.10, W. A. J. M. van Waterschoot
van der Gracht: Rozwdj i trudnosci ochrony (com
servation) produkcji naftowej w Stanach Ziedno-
czonych U. S.

Na wstepie podaje autor cyfry okreslajgce zna-
czenie przemystu naftowego dla gospodarki Stanow
Zjednoczonych. Zestawienia te przytaczamy po prze-
rachowaniu ich na miary metryczne. i

Obecna produkcja ropy w Stanach Zjednoczo-
nych wynosi rocznie okoto 13 miljondw cystern,
t. j. okoto 70% produkcji Swiatowej. W przemysle
naitowym zainwestowano dotychczas okoto 12 miljar-
dow dolarow. Od 1859 r. wydobyto okoto 160
miljonéw cystern ropy i 'mieobliczalne ilosci gazu
ziemnego. W okresie tym odwiercono okoto 700.000
otworéw wiertniczych, ktérych gtebokos$¢ dochodzi
obecnie do blisko 3.000 metréw. Z otworéw zna-
duje sie obecnie w ruchu okoto 307.000, z mozliwg
produkcjg okoto 40.000 cystern dziennie. Rurociagi
rozciggajg sie na przestrzeni xokoto 150.000 kilo-
metrow. Pojemnosc¢ zbiornikdw magazynowych, prze-
kroczyta 10 miljonéw cystern. © | Eg

merykanska produkcja ropy wzrosta :z 69.000
cystera w 1870 r. 'ma 845.000 cystera w 1900 r.,
i na okoto 13,500.000 cystern w 1929r.

Poréwnujgc wzrost spozycia poszczegdlnych mi-

neratbw w r. 1890 i r. 1027, przerachowany na

gtowe ludnoéci otrzymamy daty nastepujgce.

Rok Wegiel Suréwka Ropanaft. Miedz _ Otéw Cynk
| kitbogorAmow,

1890 2.500. 150 , 100 1,90 2,10 0,90

1927 5.100 310 1.020 6,40 5,15% (4,40

O potrzebie ochrony produkcji ropnej styszymy
o raz pierwszy w r. 1921 ma konferencji 'zwo-
anej przez obecnego Prezydenta Floowera. Sprawa
ta wyptywa parokrotnie ~w latach nastepnych,
a z koncem r. 1924 powoltuje Prezydent Coolidge
do zycia specjalng instytucje pod nazwag ,Federal
Oil Conservation Board'. Bezpos$rednia ingerencja

‘BN
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i pomoc wiadz panstwowych byta tu konieczna
ztego wzgledu, poniewaz wszelkie umowy regulujgce
produkcje przez jej ograniczanie zakazane byly przez.
ustawlg, anti-trus,to.wq. ) ) )

oéwnoczesnie wydana zostaje usiawa ograni-
czajgca marnotrawstwo gazu ziemnego, a ustawa
ta wptywa posrednio na ochrone zt6z maitowych.
W ciggu nastepnych. paru lat ponawiajg sie w poszcze-
golnych Stanach umowy, ograniczajace produkcje
z znakomitymi wynikami gospodarczemi. W os'a'nim
okresie przewazajg usitowania do ostatecznego ure-
gulowania tej sprawy w drodze prywatnej koope-
racji pod kontrolg wiadz panstwowych..

Reasumujgc dotychczasowy przebieg omawianej
akcji dochodzi autor do nastepujgcych rezultatow:

1. Ograniczanie inicjatywy  prywatnej przez
przestarzate przepisy prawne powinno usta¢. Wszel-
kiemi srodkami poprze¢ natomiast nalezy dobrowolng
gospodarczg dziatalno$é, polegajacg na planowej
wspotpracy producentdw pod kontrolg wiadz pan-
stwowych, a w miektérych wypadkach nawet pod
przymusem ze strony tych wiadz.

NAPTOWYE:
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2. Nalezy dazy¢ do tego, aby poszczegolne
obszary naftowe, a w szczegdlnosci nowo odkryte
pola (mozliwie jeszcze przed ,rozpoczeciem ich
eksploataciji), traktowane byly i odbudowywane jako
zamkniete jednostki, i to wedle z géry utozonego
planu technicznego, moziiwie pod jednolitem kie-
rownictwem. Postepowanie takie ma na celu nie-
tylko majkorzystniejsze wyzyskanie danego zioza
ropnego, lecz lezy takze w interesie kazdego poszcze-
golnego przedsiebiorstwa.

3. Nalezy unika¢ straty naturalnego cisnienia
gazu w zlozu i chroni¢ sie przed tg kleskg przy
zastosowaniu wszelkich rozporzadzalnych $rodkéw,
w razie potrzeby nawet przy zastosowaniu najostrzej-
szych przepisow. prawnych. Producent, ktéry na
matym nieraz terenie wypuszcza w powietrze ol-
brzymie ilodci gazu, szkodzi w najwyzszej mierze
calemu obszarowi maftowemu, a dziatanie takie na-
pietnowane by¢ winno jako niebezpieczne dla inte-
resow publicznych. Ostry zakaz marnotrawienia gazu
jest pozatem najskuteczniejszym Srodkiem, aby dro-
bnych producentéw sktoni¢ do wspotdziatania.

DZIAGOSPODARCZY.

Ustawy i rozporzadzenia.

Bezpieczenstwo pracy na kopalniach. Okregowy
Urzad Gorniczy w Drohobyczu wystosowat do Za-
rzadow kopaln i Kierownikow ruchu kopaln droho-
byckiego okregu gorniczego okolnik, w ktérym
znajdujemy nastepujgce zarzgdzenia: |

W ostatnim czasie zdarzyt sie szereg wypadkow
ciezkiego uszkodzenia pracownikow przy wierceniach,
prowadzonych  systemem linowym 1 linowo-zerdzio-
wym, wskutek mieumiejetnego i niewlasciwego wy-
konania niektorych robét przez poszczegodlnych pra-
cownikow.

| tak, ostatnio zaszedt Smiertelny wypadek wsku-
tek uruchomienia w spos6b wadliwy hamulca bebna
Swidrowego przy robotach okoto zmiany $widra
we wiezy. i

Ponadto zaszto kilka wypadkéw przy skrecaniu
przyrzadéw wiertniczych zapomocg pefzaka i tuku
(dociskacza gwintow), oraz wypadki przy strunach
pednych bebna swidrowego, wypadek wpadniecia do
Szybiku w wiezy i inne. |

Celem zapobiezenia na przyszto$¢ tego rodzaju
wypadkom zarzgdzam na podstawie $ 71 kraj. ust.
natt. z dnia 22 marca 1908 (Dz. Ust. i rozp. kraj.
Nr. 61) i w uwzglednieniu wynikow konferencji od-
bytej w sprawie powyzszej w dniu 27 marca b. r.
w Borystawiu — co nastepuje:

1) Wykonanie szczegdélnie waznych czynnosci
wiertniczych, jak obstuge hamulcow bebna Swidro-

Wego i innych podobnych, wolno ,porucza¢ tylko
wiertaczom, lub pomocnikom wiertniczym, wyszko-
lonym i odpowiednio uzdolnionym. )

2) Dzwignia hamulca zapasowego bebna Swi-
drowego ma by¢ sporzadzona w ten sposoéb, by
hamulec ten mogt by¢ uruchomiony ze stanowiska
wiertacza. i
_ . Zarzgdzenie to dotyczy urzadzenn do wiercenia
linowego i linowo-zerdziowego, ktére w przysztosci

zostang zmontowane. Zaleca sie jednak przeprowa-
dzenie powyzszej zmiany i w zurawiach, juz istnie-
jacych.

3) Pelzaki, uzywane do skrecania przyrzgdow
wieriniczych nalezy utrzymywac¢ stale w dobrym sta-
mie | co pewien okres czasu kontrolowal stopien
ich zuzycia.

Zaleca sie, by poszczegdlne kopalnie posiadaty
pefzaki zapasowe.

4) Struny stuzace do napedu bebna swidrowego
nalezy: 2
_ a) w czasie,gdy sg w_ruchuw ten sposob
barjerami zabezpieczyC, by nikt z robotnikow nie.
mogt  by¢ przypadkowo  uszkodzony; i

b) w czasie,gdy sg z tarczy rowkowej zrzu-
cone, w ten sposdb umocowac lub zawiesi¢, by przez
obracajgce sie czesci nie mogly by¢é porwane.

5) Wszybiku nalezy umiesci¢ pod podiogg wiezy
zelazng krate dwudzielng i rozsuwalng, zabezpiecza-
jacg  robotnikow przed wpadnieciem do szybiku
w czasie robdt, przy otwartej bodni. |

6) Do skrecania liny wierumiczej nalezy uzywaé
tylko takich przyrzadow jak koétka, klucze samo-
czynnie sie otwierajgce i 'inne podobne, ktore
wrazie ,oddania”™ liny nie mogg spowodowaé uszko-
dzenia zatrudnionych przytem robotnikow.

1) Nalezy pouczy¢ robotnikow: |

a) ze przy skrecaniu, lub rozkrecaniu przy-
rzgdow wiertniczych  zapomocg petzaka i tuku nie
wolno ustawiaé sie w kierunku posuwania sie petzaka,
w ktorym to kierunku, jak wiadomo, nastepuje ,od-
danie™ dzwigni pelzaka;

b) ze w rzucie pod opuszczanemi cigzaraini nie
wolmo wykonywaé¢ Zzadnych robdt, ani tez tam sie

ustawiac; . P L .
CS: ze w czesci wiezy nie osfonietej poimos-
tami wolno przebywac tylko tym robotnikom, ktorzy
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dla wykonania wiasciwych robét sg w danej chwili
niezbedni. |

8) Dla wiercenn prowadzonych systemem lino-
wym lub linowo-zerdziowym nalezy opracowaé in-
_strukcje' wykonania najwazniejszych czynnosci wiertni-
czych, jak zapuszczania,wyciggania i zmiany Swidra,
dodawania rury i t. p.

Ze szczegolng dokiadnoscig instrukcje te maja
by¢ sporzadzone zwilaszcza dla tych otworéw, na
ktérych  wskutek stosowania wysokich premji za
szybki postep wiercenia osiggnieto znaczne przys$pie-
szenia tempa pracy.

Nadmieniam, ze Sekcja Naukowej Organizacji
przy Stowarzyszeniu Polskich Inz. Przemystu Nait.
zorganizowata Biuro Badan Czasu i Ruchow, w ra-
zie zatem miemoznosci opracoowania powyzszych
iastrukcyj we wiasnym zakresie mogg P. T. zwrdcic
"sie w tym wzgledzie do tegoz Biura.

—00—— |

Obnizenie kar za zwiloke z 24% do 18% w. sto-
sunku rocznym. W zwigzku z obecng trudng sytuacjg
gospodarczg P. Minister Skarbu zarzadzit na za-
sadzie art. 4 ustawy zdn. 31 lipca 1924 r., aby
od wszelkich wptat, uskutecznianych w okresie od
24 kwietnia do 31 sierpnia br. na poczet nieodro-
czonych i nieroztozonych na raty zalegtosci w po-
datkach bezposrednich i opfatach stemplowych, bez
wzgledu na czas ich powstania, pobierano obnizone
kary za zwloke w wysokosci 1%  miesiecznie,
liczac od ustawowego terminu ptatnosci.

Po uptywie powyzszego terminu, t. j. poczynajgc
od 1 wrzesnia r. b., nalezy od wptat, uskutecznia-
nych na poczet wyzej wymienionych zalegtosci, po-
biera¢ kary za zwiloke w petnej wysokosci, t. j.
20 miesiecznie, poczawszy od ustawowego terminu
ptatnosci.

— 00—

Zaokraglenie cen biletéw kolejowych. Celem
unikniecia nieporozumien, jakie miaty miejsce przy
kasach kolejowych, 'optaty dodatkowe, pobierane
obecnie przy sprzedazy biletdbw pasazerskich, zostaty
z dniem 1 kwietnia br. wliczone do ceny biletéw,
uwidocznionych ma samych biletach.

W zwigzku z tem ceny biletéw bedg zaokraglone
do petnych dziesigtkdw groszy, co znacztyje utatwi
manipulacje przy kasach biletowych.

JUDYKATURA.

Waznosc¢ czekoéw postdatowanych. Postdatowanie
czeku nie czyni go niewaznym. (Orzecz. S. N. z dn.
T. listopada 1929 w sprawie N. |. C. 846/29).

Przedawnienie wynagrodzenia za godziny nad-
liczbowe. Zagrozenie sankcjg karng za uchylenie sie
pracodawcyod zaptaty pracownikom przewidzianego
w ustawie dodatkowego wynagrodzeniaza prace
w godzinach nadliczbowych niema wptywu na kwes-
tie przedawnienia roszczenia. (Orzecz. S. N. z dnia
14 grudnia 1929w sprawie Nr. I. C. 989/20).

,LDRZEMYSt. NADIJOWA
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Na skutek powyzszego orzeczenia odpada po-
oglad,jakoby nalezytosé za godziny nadliczbowe prze-

dawniata sie w terminach przewidzianych ustawg
cywilng. Pozostaje natomiast otwartg sprawa czy
nalezytos¢ ta przedawnia sie w ciggu 6-ciu, czy 3-ch
miesiecy. W sprawie tej orzeknie niewatpliwie
Najwyzszy Sad. (T. H.)
- 00—
Ceny ropy naftowej,

w wysokosci, ustalonej dla ropy, przypadajgcej na udziaty

brutto, na miesiac kwiecien 1930r. (za 1wagon po 10 ton).

Marka:
Kryg Czarna ZA. 1.610.—
RYMANOWBWB O A CA ORAZ DA ., 1.761.—
Kroscienko parafinowa, Rowne Rogi pa-
rafinowa, Krosno parafinowa, Ropienka ad
Dukla, Paszowa ~ PRASWIRC®RDFRZYi ssz®o obALAGS
Borystaw, Tustanowice, Ordéw, Popiele,
Wierzchnia Mraznica, Stoboda Rungurska,
Kosmacz, Opaka, Strzelbice, Rajskie, to-
dyna, Hotowiecko, Zmiennica-Turzepole,
Wulka, Wegléwka, Lipinki, Libusza, Wan-
KROWA ucz NOR  NY ,1.894. —
Zagorz, Szymbark, Roéwne Rogi bezparaf. zZh 1.932. —
Kryg Zielona, Rypne loco Broszniow . . , 1.088.—
kkroscienkobEzpara (= v5800010% 3 14U2KiG=
Klirokéwka  Iwonicz DE wa RUDY.2
Kréshé bczparak 0% 500R 00, ad AR
Urycz — Pereprostyna oe SAWAKTO Zz"
Hfarklbwa ooo zoo Wy 00 ORAN ZASZEJ
Majdan — Résulnan:  -470,250500045 0092.2300
MOKcE "OSA 2ADODOR®OY001 AL Ap ZATA
Grabownica Humniska dt ODNACZ04 BLAABZ=
Bitkbw (loco zbiorniki Comp. Fr.-Polon.) , 2.471.—

SCKOdOWEGED  Wir Ma WOWCI pOOZIDORAE
NA 2.652.—

POTOCKA o O ”

Bitkébw (loco zbiorniki Dagbrowa),

Pasieczna . eo OR(BOR JA  WyZNAD
KIECZARY, JG BAS CABOGAKC jo JWALOR
SIWA WIESC owdéaon na m ai| ode ox OBW
Cena gazu ziemnego.

w zagtebiu Borystaw-Tustanowice za miesigc kwiecien 1930
roku ustalona przez lIzbe Handlowg i Przemystowg we Lwowie
w porozumieniu z Krajowem Towarzystwem Naftowem

5.20 groszy za 1 m.

Przy obliczeniu ceny gazu, przypadajgcego na udziaty
brutto odliczajg kopalnie z powyzszej ceny koszty zabierania

gazu z kopalni, t. j. koszty tloczenia i t. p.
00
Ptace robotnikow w przemysle
naftowym.
W mys| protokotu z dn. 26 marca 1930r., ptace robot-
nikbw w przemysle naftowym pozostaly niezmienione (vide

Przemyst Naftowy” Nr. 7 str. 166)..
Wysokos$¢ swiadczen w naturze ustalona zostata w mysl
umowy zbiorowej w nastepujgcy sposob: ;
Wegiel, w czasie o { kwietnia do konca wrzesnia dla
zonatego 250 kg., dla kawalera 125kg.
Nafta, od 15 kwietnia do 15 pazdziernika

dla Zonatego
dla kawalera 1 litr, wzglednie relutum

zak tychze w go--

owce.
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Stan rob6t  wiertniczych w drohobyckim okregu
i wyniki wiercen w 1929  roku. (Ciag dalszy)
I oote , Gtebokos¢ _  Produkcjaropy  Produkcjagazu
Nalz‘vl%/aotworu ! FSE RZMOTA uruc!omienia dz 2" Ié’é-%ol PI?C\%V UStpar%% poczat- SLCJ):stanna
otworu ZA ALA tia | dzienna | miesiecz. Rei troj
| | 1929 | w cyst. | w, cyst. w_m'/min'w m'/min.
I
StatelarﬂquthanpoIska || VIL 1928 kombin. | ] A_EZY,
_ __|JHulles 1 Stern - MIL192 J kanad EE OZWRTYRZYCZ,
Wagmaﬁ/ EksploatacgkaNaft. | 191X 192 1089 1380| 0,35| 54 z m
BORYSLAw
! ‘ Pogtebiano przy przec;letnej miesigcz-
B¥Fara 11 | ,.BarbardbwiNaft. stary otwor kanad 1529|1538 M Produkci .y eysk, oy 1 448
I | | RNB  CESE
ICesia [l Matopolska. 3 z PTR REIRRIECCH ZZ EXCH SABRZET= CJE
| Pogtebiano 11. marca 1930 r. w gteb.
cy 1748 m. (piaskowiec jamnenski) na-
Ekwiwalent III. , sA 4 e $ |» 09 wiercono 85 cyst. ropy dziennie i 8
EE oh d=nmwag ERP_ GSC O RR 33 O ND, cz iC */mln gazu.
_Giusel Perutz | Sasko-Galic. Syndyk Naft. »> » <EBN 1193 |1225) — | PRET REDA RE
Goplana |I. | J. Schiffer -- > [ » . 1162| 1170 — | — | " 2z
SZER WOJZVZDEKRZY OE a A R RPEWEZE: Produkcja b ni
Janus$ L. | <Ziemnafta® Ska Naft. >, 3 Y54% 40935] == sdn PadaLIOR
GBOWA Ono -ROWIAC, ze e > $ WNE 1 ZUA | >>>0D/00.
: | Produkcja przed 'pogteb. 0,7 cyst.
erzy | Standard Nobel » » 1430 , 1439 po pogtebieniu: —PREZOAD
(San Saba IX) | » naa
DANE PGA rod at BRRR ODRA ZOERRANNE AZURBR RAW A DEE2
Kandda | RicBUawaKi| . or | owmodd 28| 1266] e | —| = |, 080
Produ sz
Melania IAntscHéalman BOS . 13951416 |— = %EC
P! rLt,ﬁ%IIAO WFA LD g zok w%lamm | & Ig%@ooz
Poqublanoprzy pro cyst. mie-
siecznie. W grudniu wydobyto 8,13
» XI. | p , kombin. | 1344 1475 cyst. Pogtebiasie dalej.
I ,
OR GORE KA zad X ATOZLAE', 0].512001 41658, o ]
PE (%Mzéﬁf RGRE R&iL1928  :ERA 1301331579 e, (dy OB MigsIWEesia
ZWALERYZRAZ RENE PE SARE Produkcja bez zmiany.
Silva Plana IX. Ch stary otwor kanad 1376] 1385 iz h TE | aa z cia
zodiyLRR PASHB POZOMRORKQHGSASPYRT: 2 . ] TE
AED Produkcja bez zmiany.
= 2 > Xl | » » » : » 13 SE | 19,7 | az: | mie
OR | gaj wia SE ! Produkcja bez zmiany.
Eo |, REP por» rRiz JSARNz 65.2<]duTc§gjzzg@,)ARRE
$ » AR R. | » z E » RS Gz 1379 10,5
| Produkcja bez zmiany.
R a DR SA coz 20 | POD =W trakci1 Q;QgIebianB%ﬂgca;R
Szczurll. Mraznicka Ska Naft. > kombin 1442| 1691 niewielkie ilosci ropy.
ze RZA A APES z , c
omasz |. Bracia Lecker SAS * __kanad. 1386 | 1416 — — Sprodridyz araRR:
SUW: Produkcja bez zmiany.
Tytus | LZiemnafta* Ska Nait. 3 : 1132] 1170 ze: a sa 4 z TERZSTZODA
SRIZE (7 ZGBi M SLYBZA EIOR ARBAC SORRY, Az | STARS BY,
Produkqa bez zmlany
Ural | ,Omnium* Ska Naft. $ z * 1382] 1428 = EHA RSPO
> . . Po M sz 5 JR
Vanderberg ,Matopolska* (Premier) > - kombin. 1459 | 1640 Produkcja rosta w 1580 m.
ik RA2 Dalsze pogtebianie w toku.
Wiljam Robson Wiljam Robson $ A kanad, 914| 1006 M 0,25 — =
MAI ,Desi e dg , _16p9650 "KoRn OOBE
Zgodall. |.S. H. Pollak VIIl. 1928 Z 280| 650 | | 0,0

*) Otwory nowodowiercone i uruchomione w 1929 r. potttustym drukiem.
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Gtebokosé Produkcja ropy Produkcja gazu

o System 1-g0 '31-go| poczat- | ustalona  poczat- | ustalona
Nazwa otworu FPot. ROMA uruchomienia wiercenia stycz-| grud- kowa . przec. Po og
otworu nia_ | nia | dzienna mleS| cz kowo ZY,
1929 | 1929] w cyst. t w m*/min. w m*/min.
Berehy dolne ]
Helena I. _ _ || ,Hildor"Pol.-Szwajc. Ska] _ X.1928 _| kanad. | 196,6) 438,6] | | | E]
NB! |
Bolechoy || KarpacKaita $ 02RSACRBZ BRZZBd ZJAWI RNECSA EH E
Daszawa | ksploat
Basiowka |. Gazolina Ska Akc. V. 1927 A 420 | 438,9 | —_ 100—I © gpsoa ’
RaiezeRole ot 52000 > SZA WS aj SALE kiRt
(WJ{aquEQ'*aW)ZIZEQEZEAV\l/D E SA RE 4 RDZA TYR a¢ k]|BEBED&Rbo ANAvﬁéal?clzenl zagt;ré?ow.
Za Rzeﬁ \} 451 SCBY NB
azur VI) | 5 v 1923

ARG ﬂenrw)mmmowgﬁlz sefi2cze IRARE 2%,[%\%]7 Al [“ana" & %
Podlasid] (Adampiopolskaifa) | FT627] kanad.” |i224285]-" | TS T

pogteb. ery prod 0.14 cyst d2|enn|e

'Podtaswéncenwc} ab8] WM?«MS Y,%rfﬂé'zo‘n B aj'@§] ??\A}. %gz[%%

00812 V. 1929 z ad 60060 RNAGRIGe 0,30 0,30
RAW » __MIl9299 | [ro ZOO PE,DNRCJESRAZ)KW
| Pogtebiano © przy przec. prod. 1,2 cyst.
Paryz V. ,Matopolska* (K XIl. 1927 E 714,5) 7765 8 KA
| atopolska* (Karpaty) . e ,) ]('080 09| faana sz,(,)g)éi %E@
Paryz V. » 3 VI. 1928 ; 583,5 700 0 3,6 0,60 0,50
orf RA, JD) JARED
P°ﬁﬁ@"322musz) Polmin V1929 2 — |577 ANN | 200
AZ WSA | "1 28.1L 1930r. gt
| Polmin V. (Zygmunt) 8 XIl. 1929 E — | 28,3 — | — 335 mtr. okolo 115
| | —m*/min. gazu
todyna
CD 012 DG.D LE PSOE
Kosciuszko38 todyna Ska Naft. V. 1927 kanad. 510, 3 5298| mleseme F@s.gﬁ.e E >
BYONESRIZES dntir. Oliver Seldern_ X. 1927 ", | 249,348 pZ SRE SN 3
Zofja IL. 5 "
ofja ‘ EmERIE X I;c%(;)lsvycia ;SEROREABa ZO0INIRO | AOBRRDRRE
Popie@gpwln | Gazolin®ka Akc.RASA RPST SB” %SB CA ,G0DZ ARA JAI\I&%IE

Marszatekl. |» ; [RSA BASTWH24007, 10 ARADNSWEMIE

Popiele AED RAPA ORO  BRZ JP PIZZA GRNTSMR&M®Si  E
Jerzy-FranciszaL AAC OE,m + 1028 kanad.| 174 | 400 um;gs&ctmé 4 za =
|

JakébVI. (tuh)  |[TowPrzemRopnych Il. 1928 kanad. | 259,6| 363 gogh keskoEEZ SPP&‘S:ﬁLAC%DEA
Ropienka i
KRB exORQpienka X128 90@03109&@8] 12I Rehs G0-

» i : > vill. 1929 >9 dz | 2165 4 0,07
Nr. 82 o» ] X. 1929 pA = |-9B668P 7006 1.096. 0085. 008
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Gtebokos¢é | Produkcja ropy Produkcja gazu

NazINa otworu Be GAROMS uruc}Dwarl'a J%zl %el: aezqt |UStalona
otworu wnercenla {gagl dznenn mles %# | 77&'RRZ'E—\p zec.”

W Cys
Rypne 8 3
[ : Produkcja niezmieniona.
Sk VI. - SDE: A? s: II. 1928 kanad. 706,7. 7071 a 7 85 005 | 605
AS dSESE . _VI1.1028 5886 637 03 | 48| 015 0,0
SSM SRRO RRSDZACH $ 31928 720162 a] 2000 62050] 0,207 SAGZRLE
M | V.1929 ; O ARDJ~ "0
ROW ZCFDPlSARRG‘N\/lALINZEFFROBE imi | RENZZEDCEO15| 010
COXL | : il. 1929 — 581, 7Ry »
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Zestawienie uwierconych metréw w drohobyckim
okregu w 1929 r.
1929 r. 1928 r.

BOrTYSIAW.OWOC Y 3.506 m. 5.386 m.
Tustanowice . . . . . . 8.050 ,, 10.310
PYLRZIRCA="0% ZO: Z2:5dd-y ZKKLOPEYE
Razem w rejonie boryst. 34.097 m. - 37.448 m.
Bereh dolne . . . . . ZA 2 197 ,
DADSZAWOESME CD 1.028 ,, RPLIOE 5
DODANE "Gos PAACYZ KE 1.005: 3.499
GelsendorE- 0.0. "™..-. 605 , 650 ,,
todyna pa Kiodiji dE WRSE 19 » 510 »
Manasterzec . .. . 15979: , ZL ASA
Orow 5 TUsz AGO WZ 0 (o) 374 » 175 U
PODIEJEZZ®S iw, 220 >; sf 5%
RAJSKIE GAZE NORA 1033 260 ,
RODIENSA 65 PE 993 , 99
RYDNELTOZ=GG WS 3.961 ,, ONG ZB
SCHOJRIGR kich RE mak 3.393 ,
SOZELDICE SEA 0 FOR 436 , TIG
Tarnawa dolna 190 , —  »
UBYCZAZETEZ GRZOBIE 07 ABP r.102
WANNROWETEHRM: ZEYLOS 2.508 ,
Wotosianka mata Szt _"434 |
Wola postotowa 452 —
Wotoska Wies . . . . . 212 4 —
RRZEMS Z SOC 52.200 m. 58.476 m.

MieliSmy juz sposobnos$é podaé w jednym z po-

przednich zestawieh naszego Sprewozdania, ze w dro-
hobyckim okregu uwiercono w 1929 r. 52.200.49 m. t.
zn. o 6.275.32 m. mniej anizeli w 1928 r.

Wielkie koncerny naftowe uwiercity w 1929 r.
w drohobyckim okregu 39.441 m. t. j. 767 ogdlnego
urobku wiertniczego w tym okregu.

WIADOMOSCI BIEZACE.

"Posiedzenie = Komisji Gorniczo-Naftowej  Izby
Przemystowo-Handlowej we Lwowie odbyto sie dn.
25kwietnia br. pod przewodnictwem  dyr.
Sulimirskiego. Na komisji rozpatrywano sprawy do-
tyczace przemystu naftowego, a w szczegolnosci spra-
we ochrony przemystu naftowego przed importem
rosyjskim, oraz sprawe kosztow przypad chych na
udziaty brutto. W posiedzeniu wzigli ziat jako
rzeczoznawcy pp. Dr. Wygard, naczelny dyrektor
Syndykatu Przemystu Naftowego oraz Dr. Schatzel,
dyrektor Krajowego Towarzystwa Naftowego. Po
szczegotowej dyskusji uchwalono -zwroci¢ sie do
naczelnych Wiadz z przedstawieniem koniecznosci
ochrony przemystu naftowego przed dumpingowym
importem produktow  rosyjskich, w drugiej za$ spra-
wie wybrano komisje, ktéra zajmie sie ustaleniem
kosztéw przypadajacych ma udzialy brutto.

Wita '

Uwiercone metry w wielkich koncernach  naftowych
w 1929 r. w drohobyckim okregu.
Firéma: i borys?éwskl pozaP aoglr?/sl. Ogc’)lém
=.  Premier 5.627 m. 5245 m. 10.872 m.
=s/ Nafta RzY 0 POSR — 3.884
s| POMOC Ssz. i ZO — 1a2AC 3
= ( Karpaty 937 , 2.889 3.826
Razem 11.699 m. 8.134 m. 19.833 m.
Galicja mah  wk 3464 ESRO: 4.783
Limanowa . . . . 5878 , JZ3 5:950. -,
SG>Nobet 15-05 u 00O — 532
Gazy Schodnica — 1410— 1.410
Polmte ca: 353 -— 1.044 "1.044
Gazolina >« — 589 , "DAS +
Razenmwielkie koncerny 26.873 m. 12.568 m. 39.441 m.
Roézne inne firmy WADA, BOJ 12.759 ,
Ogotem . 34.09™. 18.108n. 52.200n.
— 00— |
Posiedzenie Kuratorium Stacji Geologicznej

w Borystawiu odbyto sie dnia 6. lutego 1930 r. pod
przewodnictwem Naczelnika Urzedu Gérniczego Dr.
Markiewicza. Na posiedzeniu przyjeto do wiadomosci
sprawozdanie z czynnosci za r. 1929 1 sprawozda-
danie rachunkowe, oraz udzielono absolutorjum

Kierownictwu Stacji. Nastepnie uchwalono prelimi-

narz budzetowy na r. 1930w wysokosci Zt. 179.243.
oraz ustalono wkitadki czionkéw w wysokosc z roku

ubiegtego.
Plebiscyt robotnikéw  przemystu naftowego
w sprawie rozdziatu funduszow z 1% dodatku de

ptac robotniczych odbedzie sie w okregu gorniczym
Drohobycz, z wyjgtkiem Rypnego, Wankowej i oko-
licy, w $rode dnia 14 maja 1030 r., — w okregu

gorniczym Stanistawéw oraz w Rypnem w sSrode
dnia 21 maja 1930 r., — w okregu gérniczym Jasto,
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Krakow i Dziedzice oraz w Wankowej dnia 28-90
maja 1930 r., wszedzie od godziny 7T-ejdo 17-tej(
w wszystkich sekcjach, kopalniach, warsztatach, ra-
tinerjach i innych zaktadach pracy przedsiebiorstw
nattowych. Gtéwna Komisja wyborcza urzeduje przy
Izbie Pracodawcéw w Borystawiu, Komisje miej-
scowe, sktadajgce sie po 1 cztonku z ramienia pra-
codawcy i po 2 z ramienia Zwigzkow zawodowych
mianowane sg przez gtdbwng Komisje plebiscytows.
Kierownicy kopaln, warsztatow, rafineryj i in-
nych warsztatbw pracy obowigzani sg w ,mysl
regulaminu plebiscytowego do zachowania Scistej
neutralnosci. | R
00 |

W Urzedzie pocztowym w Borystawiu nadawac
mozna miedzy godzing 12-t9 a 15-tg, oraz po godz.
18-tej polecone przesytki listowe w oddziale tele-
gralicznym tegoz Urzedu za specjalng optatg do-
datkowg w kwocie 50 gr. Listy polecone nadane
do godz. 14.30 odchodzg z Borystawia pociggiem
pospiesznym o godz. 15.29 (Okregowa Dyrekcja
Poczt i Telegrafow we Lwowie dnia 11 kwietnia
1930. L. 1669/2).

Pierwsza tranzakcja  targdbw w Poznaniu.
Jak donosi ,Gazeta Handlowa* Nr. 98. ,w pierwszym
dniu otwarcia Targéw na terenach i w pawilonach tar-
gowych gromadzity sie tumy zwiedzajgcych, zywo
interesujgcych sie wystawionemi eksponatami. Do gO0-

»(84.90 m. Otwor
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w potudnie skonstatowano kilka powaz-
nych tranzakcyj z dziatdbw rolniczo-przemystowego,
urzagdzen domowych i tekstylnego. Nadmieni¢ tutaj
wypada, ze pierwszg tranzakcjg targowg byla sprzedaz
lokomobili stacyjnej, produkcji zaktadéw H. Cegielski

gziny 12-tej

w Poznaniu. ! )
W dziale metalowym bylo b. wiele zapytan.
(2118).
MViadomosci z zagtebia.

Wiercenia S. A. ,Pionier w miesigcu kwietniu
daty nastepujgce rezultaty: |

Kwiatkowski* w Mraznicy za-
puscit rury 10 i uwiercit 56.20 m do gtebokosci
znajdowat sie od gtebokosci 644.50
do 740 m w. piaskowcu jamnenhskim i wszedt po-
nownie w warstwy inoceramowe.

Szyb ,Minister

+ Szyb ,Putkownik Boerner' w Jezowie osiggnat
gtebokos¢ 420.10 m w rurach 9%, uwierciwszy
54.30 m w drugim piaskowcu ciezkowickim.

Szyb ,Jankowce I koto Liska posiadat z kon-
cemnkwietnia gtebokos¢ 324.00 m w rurach 10%
odwierciwszy 159.60 m w miesigcu. Szyb znajduje
sie w czarnych tupkach dolnych warstw krosnien-
skich. | RA

PRZEGLAPAGRANICZNY

Stany Zjednoczone A. P.

Bilans amerykanskiego przemystu naftowego za
r. 1928i 1929 wedle ,Petr. Vadem.* wydanie VII.
po przeliczehiu na miary metryczne.

W cysternach po 10tonn

r. 1928 r. 1929
Podaz | i
Produkcja krajowa:
UZERZRA LZ 12.000.000 13.350.000
SaZOHIA 4. >>. 460.000 570.000
DEDZOLOG5 ,x 40000 42.000
razem 12.500.000 13.962.000
Przywoz |
LODA u A 1.070.000 1.050.000
produkty rafin. . . _ 160060 410.000
5 rAaZEmM 1.230.000- 1.460.000
wzrost zapaséw 300.000 920.000
Popyt 3 i
Zuzyciekrajowe. _ 11.900.000 13.000.000
Wywéz
PODROZE NAC "250.000 360.000
produkty rafiner. . ' 1.860.000 1.870.000
razem . _ 14.010.000 15.230.000
Zapasy | | |
PE SPRAWIA 6.500.000 7.100.000*
SAZYLNACKO E2 4.000 6.000
produkty rafin. . . 1.766.000 2.020.000
razem 8.264.000 9.126.000

Wyd.: Krajowe Towarzystwo Naftowe. | i
Wykonano w ,Drukarni Lwowskiej*

Niemcy. |
Podwyzszenie cet na produkty naftowe wNiem-
czech. Z dniem 18. kwietnia 1930 podwyzszone

zostaty w Niemczech cta przywozowe od produktow
natftowych w nastepujacy sposob: |

zacae Produkt Poprzednio  Obecnie
| Marek niemieckich

Benzyna do 0.750 7.74. 12.90

= ponad®©*.750 . . 7.50 12.50

Nata A OAK ida WDO 12.50

Olej gazowy 0.830do 0.880 7.20 12.00

Oleje mineralne 12.00 12.00
Bezol: 2 (. wolny 12.00

Przepisy w odniesieniu do produktéw uprzy-
wilejowanych pod wzgledem celnym, przy Sprowa--
dzaniu na podstawie specialnych pozwolen, pozostaty

niezmienione. | !

Rumunia. |
Zarzgdnalezyto$cigorniczychjako autonomiczna
instytucja handtowa, utworzony zostat w Rumun-
skim Ministerstwie Przemystu i Handlu. Instytucja
ta ma gtdwnie na celu sprzedaz ropy rumunskiej
naleznej Skarbowi panstwa z tytutu procentéw brutto
i malezytosci gorniczych. Instytucja ta otrzymata
rébwniez prawo eksportu ropy, co stanowi wylom
w dotyczgcem ustawodawstwie rumunskiem, zabra-
miajagcem dotychczas wywozu ropy surowej.

Odp. Redak]or: Inz.  Stefan Sulimirski.

we Lwowie, ul. Kopernika 11. — Telefon 8-31. >
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POLSKIEOWARZYSTWO
"NAJIMU WAGONOW i KOMUNIKACJI

| - SPOLKAR'OGRODP.| R Soso c" |
WARSZAWA, CZACKIEGO 0. |
|| TELEFONY11-14 44-00. TELEGRWAGONPONARSZAWA.

| BIURGKRAKOWIE: BIUROGEWOWIE:
‘:- SW.A&BANM& MODRZ&ESAEN&S,TEL.@?O.‘

WYNAJESY STERN WAGONOWPECJALNYCH
WSZELKICHTYPOW,LOKOMOTOROW iINNYCH

SRODKOWOMUNIKACYJNYCH.

SPOLKA AKCYJNA

l'H CE IELSKI poznas

UDUJ om
KONSTR KCJE ZELAZNE Wszelklego rodzaju. ©
Budowakottowni i | |
maszynowni. Hale |

fabryczne. Maszty
anténowe UrzgdZe-

nia transportowe. |
PodnosnikPrze-

o »nosniki. — Mosty.
| przesuwne. Suwni- |

Zurawi tko
” wc|;tee umstVYaCJea 50
zasnanlat weglem
It. .

ac.

; p Budowahali mon- | |
tazowej o ciezarze 5 |

*F 20000n. |



